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 مــهن        علــوم    

 

1- 

 فسفر د(               آمونیاک ج(             خطرناک فرابنفش ب(               زودتر الف(

2- 

 درست است. د(          درست است. ج(                   درست است. ب(      درست است. الف(

3- 

  4گزینة  ب(             4گزینة  الف(

 .مطابق طرح زیر است هاپذیری این فلز که ترتیب واکنش با توجه به این -4

 منیزیم روی  آهن  مس طلا 

دهی  پیس اًیلاً     دقیقه و طلا چون واکنش نمی   12تر از روی مثلاً  دقیقه، منیزیم کم 11دقیقه مثلاً   22تر از  کمروی 

 شود.  ی  نم پنا

1-  

 
 

 1ج( شمارة      2ب( شمارة           4الف( شمارة  -6

7- 

 

 1 کاربرگ
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2 

 مــهن        علــوم    

 مغز م ادتولی   کربن -8

 تهیه خمیر دن ان فلوئور       

 سازی کبریت فسفر       

Hها )سولفوریک اسی  تولی  شوین ه گوگرد        SO2 4) 

 (NH3تولی  مواد منفجره )آمونیاک نیتروژن        

ها از خوردگ   شود و ب نة آهن  کشت  تر است بنابراین روی خورده م  پذیری روی از آهن بیش روی ی زیرا واکنش  -9

 شود. محافظت م 
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 مــهن        علــوم    

 

1- 

 مر( بسپار )پل  ج(               یون آهن ب(               ستون الف(

2- 

 ترین عنصر سازن ة ب ن، کربن است. پس از اکسیژن فراوان نادرست است.الف( 

 درست است. ب(

 روغن زیتون درشت مولکول است ول  بسپار نیست. نادرست است.ج( 

3- 

             1گزینة  الف(

(؛2گزینة  ب(
 

لاییه دارای الکتیرون    3ون الکترون دارد بنابراین در ستون پنجم و چی  1چون در لایة آخر  

 سوم جای دارد. دیفدارد در ر

                3گزینة ج( 

 1گزینة  د(

 Fهی( عنصر          Eد( عنصر         Cج( عنصر         Dب( عنصر       Cالف( عنصر -4

X31الف(  -1
 ب( سوم ی پنجم           15

 ( محلول آن در آب خاًیت قلیای  )بازی( دارد.2ده .  ( با اکسیژن و آب به ش ت واکنش م 1الف(  -6

هیا برابیر    های م ار آخر آن ون  که تع اد الکترهای، زیرا هر دو در م ار آخر خود یک الکترون دارن . )عنصرLi3ب( 

 های مشابه  با یک یگر دارن .( باش  ویژگ 

 الف( اکسیژن        ب( کربن         ج( هی روژن -7

کنی ، ایاهر ییک منطقیه را      ها بخارات سم  وارد هوا می   مان ، سوزان ن آن برای م ت طولان  در طبیعت باق  م  -8

 کنن . زشت و نازیبا م 

 شرکت در ساختار هموگلوبین آهن -9

 فعالیت قلب س یم و پتاسیم       

 های ب ن تنظیم فعالیت یُ        

 ها رش  استخوان کلسیم      

 2 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

 ج ج     ب ب       الفالف -12

11- 
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5 

 مــهن        علــوم    

 

1- 

 آهک ب(            ده  ها ی م  یون الف(

2- 

 نادرست است. ج(                  درست است. ب(               درست است. الف(

3- 

 3گزینة  ب(                      2گزینة  الف(

 الف( آمونیاک     ب( اتانول     ج( آب آهک     د( اتیلن گلیکول -4

های  با بار الکتریک  مثبت  ها ذره ان . ِ)یون های  وجود دارد که از یک یگر ج ا ش ه الف( بله ی زیرا درون محلول یون  -1

 دهن .( و منف  هستن  و با حرکت خود در محلول جریان برق را عبور م 

 ک خوراک  )س یم کلری (ب( نم

 الف( مس هی روکسی  -6

 ب(

 
 

 ها در آب ج( بررس  حرکت یون

 ها یون  ی یون -7

 شود. تر م  بیش افزایش غلطت نمک -8

 شود. تر م  کم های کربن  دور کردن تیغه    

 شود. تر م  بیش های کربن  در محلول تر تیغه فرو کردن بیش    

 شود. خاموش م  استفاده از محلول اتانول به جای نمک    

 پتاسیم پرمنگنات ترکیب یون  است و به جای آن مثلاً شکر قی  شود. -9

12- 

 

  

 3 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

 

1- 

Na)س یم ب(            یون مثبت ی کاتیون الف( )           )پیون  یون  د(              (2دو ) ج 

2- 

 درست است.د(        درست است. ج(             درست است.ب(                   نادرست است. الف(

3- 

 یک واکنش گرماده است. یاب  زیرا (؛ دمای محیط افزایش م 4نة گزی الف(

 1گزینة  ب(

 نیتروژن هی روژن  آمونیاک 

 
g g g

g x g


 

15 3 18
60 18

60 72
15

 

 2گزینة  ج(

Clالف( کلر          ب( آنیون          پ(  -4 , Li   

 بارهای مثبت برابر است.مجموع ت( بله، زیرا در این ترکیب مجموع بارهای منف  با 

 الف(   -1

  
 گرم، قانون پایستگ  جرم 6/19ب( 

 دهن . های اولیة خود را از دست م  ج( خیر، در یک تغییر شیمیای  مواد ویژگ 

 

 

 

 4 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

کننی ، بنیابراین    ان  یک یگر را دفع می   نام   و چون همگیرن نام کنار یک یگر قرار م  های با بار هم با زدن ضربه، یون -6

 پاش . شبکة یون  فرو م 

7- 

 

8- 

 
 باشن . مربوط به عنصر فلزی م  Bمربوط به عنصر نافلزی و  Cو  Aالف(  -9

 AC2ب( اشتراک ، 

  BCج( یون ،
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 مــهن        علــوم    

 

1- 

 زیاد ج(                    برش نفت  ب(                   چرخه الف(

2- 

 نادرست است. ج(                 درست است. ب(          درست است. الف(

3- 

 2گزینة  ج(                        3گزینة  ب(                1گزینة  الف(

   4( شمارة هی        2( شمارة د        1( شمارة ج         1ب( شمارة        3الف( شمارة  -4

)درً   82الف(  -1 )
4
5

 

 ب( آسان  دسترس  به نفت خام، افزایش نیاز به انرژی به دلیل افزایش جمعیت    

 4ب(                 4الف( هی روکربن شمارة  -6

    C H 20 C                3شمارة  42 H 24  4شمارة  50

    C H 12 C                1شمارة  26 H 17  2شمارة  36

 a( برشهی            c( برشد          g( برشج           fب( برش              hالف( برش  -7

 های نارس رسی ه ش ن میوه -8

 الف( -9

  
کیه حالیت    دارن  و چگال ، نقطة ذوب و جوش آن بسیار پایین است. در حیال  ها(، حالت گازی  دهن ه ( اتیلن )واکنشب

 نقطة ذوب و جوش نسبتاً بالای  دارد. ،اتیلن( جام  بوده و چگال  ها )پل  وردهافیزیک  فر

kWh الف( میزان برق مصرف  این دو خانواده در سال   -12 kWh 200 12 2400 

 / kg kg  2400 0 05  واده اول )نور خورشی (خان 120

 / kg kg  2400 0 7  خانواده دوم )گاز( 1680

 5 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

ای اسیت،   ییک گیاز گلخانیه    CO2که و با توجه به این یاب  م به ش ت کاهش  CO2ب( در این ًورت میزان تولی 

 شود. بنابراین از ش ت گرمای بازتابی ه ش ه توسط هواکره به زمین کاسته ش ه و مانع از گسترش جهان  گرما م 
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 مــهن        علــوم    

 مسافت

 زمان

 جای  جابه

 زمان

 قطر

 

 تقسیم 6/3بر  ج(       تن ی متوسط ب(       جای  بردار جابهالف(  -1

و برگشت انجام ده  که در این ًورت مسیافت از  نادرست است. ممکن است روی خط راست حرکت رفت الف(  -2

 تر خواه  بود. جای  بیش  جابه

 درست است. ب(

 درست است. ج(

 2گزینة  -3

 2گزینة  -4

 m m   120 3  محیط دایره قطر 360

 
m

t s
s t

    
360

12  تن ی متوسط30

 1گزینة  -1

 x     2 2 2120 90 14400 8100 22500 

xبه سمت جنوب شرق    m  22500 150 

 
m

/
s

  
150

0 5
300

 سرعت

6-  

m الف(      200 350 220 120 380 70  مسافت 1340

 مق ار واقع     روی نقشه ب(

به سمت شمال غرب  
cm m

/ cm m

1 100
8 3 830

 

 جای  او برابر با ًفر خواه  بود. خود بازگشته است پس جابه( چون به محل اولیة ج

 الف( -7

 m
 

  
30 3

45
2 2

 مسافت نصف محیط دایره

 m  جای  جابه قطر 30

 

 6 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

 مسافت

 زمان

 جای  جابه

 زمان

 مسافت

 زمان

 مسافت

 زمان

 مسافت

 زمان

 دور خواه  چرخی . نیه نیماث 32بنابراین در م ت زمان  زن  ب( در یک دقیقه یک دور م 

 m
/

s
  

45
1 5

30
 تن ی متوسط

mبه سمت پایین )جنوب( 

s
  

30
1

30
 سرعت متوسط 

جیای    ممکن است متحرک روی خط راست حرکت رفت و برگشت انجام ده  که در این ًورت مسافت بیا جابیه   -8

هرگاه متحرکی  روی خیط راسیت حرکیت کنی  و جهیت       »برابر نخواه  بود. بایست  جمله به این ًورت نوشته شود: 

 «جای  او برابر خواه  بود. حرکتش تغییر نکن  مسافت و جابه

9- 

 / km m 1 2  مسافت1200

 ?تن ی متوسط 

 ?زمان 

دقیقه  
m m

t s
s t

     
1200

2 600  تن ی متوسط10

 از خانه حرکت کن . 7دقیقه به  12بنابراین بایست  ساعت 

12- 

ثانیه   365 86400  زمان یک سال 31536000

 تن ی متوسط
km

s
 30 تن ی متوسط 

 / /
km x

x km
s s

  30 946 080000
31536000

 

11- 

 km m 112  مسافت112000

 km m 84  جای  جابه84000

 s4200 دقیقه  زمان70

 ?            سرعت متوسط?تن ی متوسط 

 
km km

/ / /
s s h

   
112000

26 6 26 6 3 6 96
4200

 تن ی متوسط
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 مــهن        علــوم    

به سمت شمال شرق 
km

/
h

 20 3 6 mبه سمت شمال شرق           72

s
 
84000

20
4200

 جای  جابه

aب       cالف -12          جb  
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 مــهن        علــوم    

 تغییرات سرعت

 زمان

 تغییرات سرعت

 زمان

 تغییرات سرعت

 زمان

 

 سرعت ج(             سرعت ب(            یکنواختالف(  -1

 ای باش . روی مسیر دایرهنادرست است. ممکن است حرکت این متحرک الف(  -2

 درست است. ب(

 درست است. ج(

 ای تن ی لحظه(؛ 3گزینة  -3

 2گزینة  -4

 2گزینة  -1

 
km

h
115                سرعت ثانویه

km

h
  سرعت اولیه5

 ?                              شتابs  زمان 3

 
km km km

h h h
  115 5  تغییرات سرعت110

 
km m

/ /
h s

 110 3 6 30 6 

 

m
/

ms /
s s

   2

30 6
10 2

3
 شتاب

 3گزینة  -6

 ای( ی زمان ی سرعت ی ثابت ی مستقیم جهت ی برداری ی ع دی )نرده -7

8- 

 الف(
km m

/
h s

 18 3 6 5 

 ب(

m
ms /

s s



   2

5 0
2 5

2
 شتاب

 ( به سمت شرق ج
m v m

/ v
s ss


    2

0
2 5 10

4
 شتاب

 

 

 7 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

 مسافت

 زمان

 جای  جابه

 زمان

 جای  جابه

 زمان

 تغییرات سرعت

 زمان

 جای  جابه

 زمان

9-  

 الف(
km m

/ /
h s

 120 3 6 33 3 

 ب(  

 ?                   زمانkm مسافت                     460
km

h
115تن ی متوسط 

ساعت  
km km

t h
h t

    
460

115  تن ی متوسط4

 با هم برابر باش  Oرسن  بای  زمان رسی ن دو قایق به نقطةببه هم  Oکه دو قایق در نقطة برای آن -12

 ?زمانm520جای  جابه
m

s
  سرعت : قایق بالای 5

 
m m

t s
s t

    
520

5  سرعت متوسط104

 ?زمانm680جای  جابه
m

s
  سرعت : قایق پایین 8

 
m m

t s
s t

    
680

8  سرعت متوسط85

 کنن . پس با یک یگر برخورد نم  ،متفاوت است Oبه نقطة ها  چون زمان رسی ن آن

 aب( خودرو              bالف( خودرو  -11

 (ج

 
m

s
   3 15  تغییرات سرعت سرعت ثانویه سرعت اولیه 12

 
m

s


    2

12
4

3
 شتاب

)علامت  ) یاب . دهن ه این است که سرعت خودرو با گذشت زمان کاهش م  نشان 

 (د

 ?جای  جابهs زمان1دقیقه60
m

s
15سرعت 

به سمت شرق  
x

x m    15 900
60

 سرعت
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 مــهن        علــوم    

 نیروی خالص

 جرم

 

 ی جرم جسموارد بر جسم خالص  ینیرو د(        نیروی خالص ج(          سرعت ثابت ب(       نیروالف(  -1

نادرست است. چنانچه نیروی پیشران با مقاومت هوا و نیروی بیالابری بیا نییروی وزن برابیر باشی ، سیرعت       الف(  -2

 مان . هواپیما ثابت م 

 درست است. ب(

زمان هم به چکش و هم بیه میین نییروی یکسیان  وارد      نادرست است. نیرو اثر متقابل بین دو جسم است یعن  هم ج(

 شود. م 

ن، شتابونادرست است. اگر جرم جسم یک کیلوگرم باش ، در اثر نیروی خالص یک نیوت د(
m

s2
 گیرد. م  1

 1ة گزین -3

که نیروی وزن بیشتر از بیالابری و نییروی پیشیران در جهیت غیرب بیشیتر از مقاومیت         (؛ با توجه به این3گزینة  -4

 ًورت شکل زیر است. هواست، برآین  نیروهای وارد بر هواپیما )جهت حرکت( به

  
 1گزینة  -1

 F N   2 24 3 25 5 

 
N

kg
  

5
2

2
 شتاب

 از قانون سوم نیوتون است.(؛ بیان  1گزینة  -6

 4گزینة  -7

کنی . در هیر کی ام از     ها به دیگری نیرو وارد م  کنن  و هر ک ام از آْن وجود آم ن نیرو، دو جسم شرکت م  در به -8

 ها، یک جسم وجود دارد و نیرو برای یک جسم مفهوم  ن ارد. این مثال

 کن . حرکت م برای چترباز: چترباز با سرعت ثابت به سمت پایین  -9

 ده . برای هواپیما: هواپیما با سرعت ثابت و در ارتفاع معین به حرکت خود ادامه م 

12-  

N جهت بر جسم اثر کنن : ترین نیروی خالص هنگام  است که نیروها هم بیش 25 10 35 

 8 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

 نیروی خالص

 جرم

 نیروی خالص

 جرم

 نیروی خالص

 جرم

 نیروی خالص

 جرم

)  :ترین نیروی خالص وقت  است که نیروها برخلاف جهت هم بر جسم اثر کنن و کم ) N  25 10 15 

شود و به همین دلیل است که سرعت جسم  م  خیر، زیرا در نقطة اوج هنوز هم نیروی جاذبه )وزن( بر جسم وارد -11

 یاب . تا رسی ن به نقطة اوج کاهش و در هنگام بازگشت افزایش م 

12- 

F الف( F N    1 2 200 200  1در شکل  نیروی خالص400

 F ( F ) ( )      1 2 200 200  2در شکل  نیروی خالص0

  ب(

 
N

kg
  

400
10

40
 (1شتاب در شکل ) 

 
kg

  
0

0
40

 (2شتاب در شکل ) 

13- 

 ?نیروی خالصkg1200     جرم
m

s
  شتاب22

 
F

F N
kg

    2 2400
1200

 شتاب 

14- 

 الف(
F

/ F N    1 5 6
4

 شتاب 

  دارد.(شود. )شتاب با نیروی خالص رابطة مستقیم  برابر م  2ب( شتاب نیز 
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 مــهن        علــوم    

 وزن

 جرم

 نیروی خالص

 جرم

 

 گاه( عمودی سطح )تکیه د(            (2مخالف ی دو ) ج(           اًطکاک ب(         وزنالف(  -1

 نادرست است. نیروی اًطکاک جنبش  به مساحت سطح تماس وابستگ  چن ان  ن ارد.الف(  -2

شیون ، بنیابراین قابلییت     که نیروهای کنش و واکینش بیر دو جسیم مختلیف وارد می       نادرست است. به دلیل این ب(

 برآین گیری ن ارن .

رابر ببرای تمام  اجسام  ة زمیننادرست است. شتاب جاذب ج(
m

/
s2

9  باش . م  8

 درست است.د( 

یابی  و در   نش ثابت است، سرعت جسم با آهنگ یکنواخت  افزایش می  (؛ در هنگام سقوط، چون شتاب گرا2گزینة  -3

 پیمای . م ت زمان معین جسم، مسافت بیشتری را م 

 3گزینة  -4

 1گزینة  -1

 الف( شتاب گرانش -6

 ب(  
/ N N

/
kg kg

  
19 6

9 8
2

 شتاب گرانش

 نوالف( یک نیوت -7

 برابر با ًفر خواه  بود(ب( ًفر )در هنگام سقوط آزاد وزن ااهری 

 (ج

 / N N / N  1 2 1 0  خالص2

 
/

/ kg


  

0 2
2

0 1
 شتاب

8- 

 وزن جرم شتاب جاذبه 

 W m g  

 m / m kg
/

     
16

16 1 6 10
1 6

 در ماه 

 W N   3 10  در زمین 30

 9 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

 نیروی خالص

 جرم

 
N

g g /
kg

     
74

74 20 3 7
20

 در مرین 

 موارد الف، ب، ج، هی ، ز مربوط به نیروهای کنش و واکنش هستن . -9

 کن . نیروی کنش: نیروی  که موشک به گازهای داغ خروج  وارد م  در موشک -12

 کن . نیروی واکنش: نیروی  که گازهای داغ به موشک وارد م                          

 کن . م  واردرو به عقب نیروی کنش: نیروی  که شناگر به آب  کردن در شنا

 کن . وارد م رو به جلو نیروی واکنش: نیروی  که آب به شناگر                       

 N80الف(  -11

 ب(
N

kg
 
80

2
40

 ردمشتاب  شتاب 

 N
/

kg
 

80
0 2

400
 شتاب اسب

 گیرد. )مقی ار شیتاب بیا جیرم رابطیة      تری م  تر است بنابراین در اثر نیروی یکسان شتاب کم ( چون جرم اسب بیشج

 عکس دارد.(
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 مــهن        علــوم    

 

 کنن .  ( حرکت م د( خمیری یا نیمه مذاب / جعبارات تصحیح ش ه: الف( بخش جام  گوشتة بالای  /  -1

 آ ی پانتالاسا میلیون ی پانگه 200 -2

 تتیس ی لورازیا ی گن وانا ی دریاچة مازن ران -3

 دورشون ه آمریکای شمال  و اروپا -4

 دورشون ه آمریکای جنوب  و آفریقا

 دورشون ه هن  و قطب جنوب

 ی گرینلن )اروپا ی آسیا( لورازیا: آمریکای شمال  ی اوراسیا  -1

 جنوب ی هن  ی ایران ی عربستانگن وانا: آفریقا ی استرالیا ی آمریکای جنوب  ی قطب 

 1و  4، 2، 1 -6

ها )برآم گ ِ شرق آمریکای جنوب  در برزیل، فرورفتگ  غرب آسییا را   ( انطباق یا پیون  هن س  لبة قاره1مورد:  دو -7

هیا   های رنگ  در لبة دو قاره، از نظر سن و جنس سینگ  شناس  )بخش ( تشابه سنگ2کن  و بر آن منطبق است.(  پُر م 

 شناس  دارن .( ن . یعن  شباهت سنگا شابهم

 شون ه نزدیک -8

در اثر فرورانش ورقة اقیانوس آرام به زیر ورقة اقیانوس اوراسیا )آسیا ی اروپا( ورقیة اقیانوسی  در گوشیته )خمیرکیره(      

 کن . های آتشفشان  ایجاد م  کوه ای رشته ذوب ش ه، مادة مذاب تولی  ش ه روی ورقة قاره

 ت است.الف( درس -9

 ( نادرست است. اطلس شمال ب

 ای ی اقیانوس  ی گوشتة بالای  ی چرخش زمین تر ی قاره تر ی کم نازک -12

 الف( جریان همرفت            -11

ب( 

 

ج(

 

 کنن . برخورد م  ،ها به هم نزدیک ش  یونولیت 

 11 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

 های سنگ کره و آب درون ارف شبیه خمیرکره د( یونولیت شبیه ورقه

 شون ه یا همگرا نزدیکهی( حرکات 

 (؛ آرام4گزینة  -12
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 مــهن        علــوم    

 

 ی دورشون ه یا واگرا ی ورقه اقیانوس  ی افزایش ی گسترش یا افزایش ی خمیرکرهها  اقیانوسگسترش بستر  -1

 حرکت واگرا یا دورشون ه     الف( -2

ها، مواد مذاب خمیرکره بیالا آمی ه و    اقیانوس  ج ی  )در محل دور ش ن ورقه ةورق تشکیل( آتشفشان، زمین لرزه و ب

 سازد.( ج ی  اقیانوس  م  ةشود و ورق سرد م 

 ج( 

 های فراوان ها ی زمین لرزه های سنگ کره ی ج( بستر اقیانوس الف( حاشیة اقیانوس آرام ی ب( حاشیة ورقه -3

تیر در   لغزن . این حرکیت بییش   ون دور یا نزدیک ش ن، در کنار هم م های سنگ کره، ب  در حرکات امت اد لغز ورقه

 شود. های زیاد م  لرزه ها روی داد و سبب ایجاد زمین بستر اقیانوس

ورقة نازکا و آرام از یک یگر فاًله گرفتن  و حرکت از نوع دورشون ه است. از طرفی  ورقیة نازکیا بیا ورقیة      الف(  -4

 شون ه است. کرده و حرکت از نوع نزدیک ای آمریکای جنوب  برخورد قاره

 ، ساخته ش ن ورقه اقیانوس  ج ی زمین لرزهفشان،  آتش:  Aمنطقةب( 

 ، درازگودالفشان، زمین لرزه و گسل، فرورانش خوردگ  یا رشته کوه آن ، آتش چین:  Bمنطقة       

فشان پ یی    لرزه و آتش خوردگ ، گسل و زمین  کوه و چین های  مانن  رشته های سنگ کره پ ی ه ورقهدر نواح  برخورد 

 آورد. م 

شیکنن    هیا می    شود )فرورانش( ی حین فیرورانش ورقیه    ای فروران ه م  در اثر برخورد، ورقة اقیانوس  به زیر ورقه قاره

 شود. لرزه م  روز زمینای باعث ب ًورت امواج لرزه )گسل( و انرژی آزاد ش ه به

 شود. فشان م  ها و ایجاد آتش شود که سبب ذوب سنگ ها، گرمای زیادی ایجاد م  ضمن فرورانش در اثر اًطکاک ورقه

 

 

 

 

 

 11 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

1- 

 ها پ ی ه
 انواع حرکات

 همگرا امت اد لغز واگرا

     خوردگ   کوه و چین رشته
    فشان آتش

    گسل و شکستگ 
    زمین لرزه
    فرورانش

    تشکیل ورقه اقیانوس  ج ی 

    سونام  یا آبتاز
 

کنی  کیه    فرورانش، دمای زیادی تولی  می  ای به هنگام  قارهورقة اقیانوس  به  ةاًطکاکِ ناش  از سائی ه ش ن ورق -6

 شود. ها م  سبب ذوب سنگ

:: ورقة عربستان / نوع حرکت در Aورقة -7 B   دورشون ه یا واگرا / نوع حرکت در: C  شون ه همگرا یا نزدیک 

:نوع حرکت در  D  )ایجاد رشته کوه زاگرس ی زمین لرزه )و گسل 

سازن  و این پوسته به دو  آین  و پوستة ج ی  م  با باز ش ن دریای سرخ، مواد مذاب خمیرکره به بستر این دریا بالا م 

ران حرکت کیرده و بیه آن   کن  )حرکت واگرا یا دورشون ه(. بنابراین ورقة عربستان به سمت ورقة ای طرف حرکت م 

شود. ادامة این حرکت سبب بروز زمین لیرزه در   خوردگ  زاگرس م  کن  و سبب تشکیل رشته کوه یا چین برخورد م 

 شود. غرب ایران م  غرب و جنوب

انرژی آبتاز و تخریب در سواحل اقیانوس هن  بیشتر است چون عمق و حجم آب اقییانوس هنی  از درییای عمیان      -8

ت. هرچه عمق آب و حجم آب دریا بیشتر باش ، ارتفاع موج و سرعت و انیرژی آبتیاز بیشیتر خواهی  بیود و      بیشتر اس

 خسارت بیشتری دارد.

. هرگیاه  اسیت گسل شکستگ  از نوع شود پس  های سنگ  دی ه م  جای  لایه هشکستگ  همراه با جابالف( ) در شکل -9

 )شکل ب( شود. ترک ایجاد م  ها با جابجای  همراه نباش ، درزه یا سنگ  شکستگ 

 ای و امت اد لغز (؛ برخودر دو ورقه قاره4گزینة  -12

ای )مانن  عربستان و ایران(، از آنجا که چگال  هر دو ورقه یکسان است پس فیرورانش و   در محل برخورد دو ورقه قاره

ها )گسیل(   فقط سبب شکستن سنگفشان ایجاد شود. حرکات امت اد لغز هم  گیرد تا آتش ها ًورت نم  ذوب لبة ورقه

 شود. و ایجاد زمین لرزه م 
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 مــهن        علــوم    

 

کننی  در داخیل    های رسوب ، اجساد موجیودات  کیه در درییا زنی گ  می       الف( خشک ، همزمان با رسوبگذاری لایه -1

 شون . دار تب یل م  رسوبات دفن ش ه و با گذشت زمان به سنگ رسوب  فسیل

هیا سیبب    نشین ش ن آن ها و انتقال ذرات فرسایش یافته به دریاها و ته فرسایش سطح خشک ب( ذوب ی تغییر شکل،  

 شود. تشکیل رسوب و پس از سخت ش ن رسوبات، تشکیل سنگ رسوب  م 

 ج( آذرین ی دگرگون 

ریخچة زمین ها در مطالعة تا های رسوب ، باعث اهمیت و کاربرد آن لایه بودن سنگ  د( متبلور بودن، داشتن فسیل و لایه

 ش ه است.

ها، آثار و بقایای اجساد جان اران ق یم  )اعم از گیاه، جانور، باکتری و ...( هسیتن  کیه در    الف( درست است. فسیل -2

 های رسوب  پوسته زمین وجود دارن . بین مواد و رسوبات و سنگ

توان  حاوی موجود زنی ه ییا بقاییای     نم ب( نادرست است. بازالت حاًل سرد ش نِ گ ازة داغ در سطح زمین است و 

ت نیز حاًل تغییر شکل سنگ اولییه در  سبرد. سنگ دگرگون  شی آن باش  چون حرارت ش ی  همه چیز را از بین م 

هیای آذریین و    رود. )کلاً سینگ  زیاد است و ضمن دگرگون ، اگر فسیل  هم در سنگ اولیه باش ، از بین م اثر حرارت 

 (دگرگون فسیل ن ارن .

تیر   هیا بییش   رسوبات، بقاییای آن  در زیرج(  درست است به دلیل م فون ش ن سریع موجودات دریای  پس از مرگ 

 شود. ول  در بیابان و جنگل و کوهستان در محیط خشک ، چنین ویژگ  وجود ن ارد. حفظ و به فسیل تب یل م 

هیای   ها در بین مواد، رسوبات و سینگ  لشود. )فسی فسیل در سنگ آهک و ماسه سنگ که رسوب  هستن  یافت م  -3

 رسوب  پوسته زمین وجود دارن .(

شود. زیرا گرانیت سنگ آذرین درون  است و از انجماد ماگما  در سنگ گرانیت و مرمر )هاله دگرگون ( فسیل پی ا نم 

 توان  حاوی فسیل باش . و مواد مذاب در اعماق پوسته تشکیل ش ه پس نم 

وجیود آمی ه اسیت و     ل و دگرگون  سنگ آهک در اثر گرمای بسیار زیاد تودة آذرین و ماگما، بهمرمر نیز از تغییر شک

 اگر فسیل  هم در آن قسمت وجود داشته، در اثر حرارت زیاد و دگرگون  از بین رفته است.

 ها، بخار و رطوبت هوا اکسیژن هوا، موجودات زن ة دیگر، گرما، آب، باکتری -4

 شود. ها پوسی ه و گیاخاک م  درخت روی خاک در حضور رطوبت، اکسیژن و باکتریخیر ی تنه  الف( -1

 شود. شود فسیل کامل ایجاد م  های نرم آن نیز حفظ م  بله ی چون قسمت ب(

 12 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

 رود. کنن ه از بین م  خیر ی برگ پوسی ه ش ه و توسط عوامل تجزیه ج(

 شود. یز حفظ ش ه و فسیل کامل ایجاد م های نرم ن ها، قسمت بله ی به دلیل دفن کامل زیر ماسه د(

 ساقه درخت آهک  ش ه  (؛2گزینة  -6

کن ش ن درخت و سقوط شاخه بر روی زمین، به مرور زمان در اثر عبور آب زیرزمین ، سلول بیه سیلول،    پس از ریشه

ود و نهایتیاً  شی  سلول چوب  یا فیبر شاخه حل ش ه و همزمان، آهک محلول در آب در قالب خال  آن رسیوب داده می   

 شود. شاخة چوب ، آهک  م 

 شود. های نرم و اریف( و فسیل کامل تشکیل م  شود )حت  قسمت طور کامل حفظ م  ها، ب ن جان ار به در سایر گزینه

 ای، قالب خارج  تریلوبیت محیط دریای : قالب داخل  ً ف دوکفه -7

میرد  ساق پیای  در کهربا، تخم فسیل ش ه دایناسور ی   ، زنبور پمپفشان  محیط خشک : جس  مومیای  در خاکستر آتش

 نمک  در مع ن نمک

هیا، معیادن    ها، بیاتلاق  ها، مرادب های غیردریای : ًمغ گیاهان )کهربا(، مواد نفت  )قیر و آسفالت طبیع (، دریاچه محیط

 فشان  های طبیع  یا گیر کردن در یخبن ان، خاکسترهای آتش نمک، یخچال

 کوتاهساده ی  فراوان ی همه جا ی آسان ی -8

کیار   دهن ه پوسیته زمیین بیه    های تشکیل های راهنما دارای مح ودة سن  مشخص  هستن  و برای تعیین سن لایه فسیل

 رود. م 

 (4ب ) ( 3د ) ( 2الف ) (1ج ) -9

 اًول تعیین سن نسب : 

 تر است. تر و از لایة پایین  خود جوان ها، هر لایه، از لایة بالای  خود ق یم  به شرط وارونه نبودن لایه -1

دار،  هیای شییب   شون . اگر از حالیت افقی  خیارج شیون  )لاییه      نشین م  ًورت افق  روی هم ته های رسوب  به لایه -2

هیای آذریین، بییانگر تغیییرات بعی  از       ناودیس، گسل و شکستگ ( و ییا نفیوذ رگیه   خوردگ  و تشکیل تاق یس و  چین

 تر است. ها از رسوبگذاری ج ی تر و جوان رسوبگذاری است و همة این پ ی ه

 حال کلی  درک گذشته است. -3

12-  

 محیط خشک  ی جنگل، در آب و هوای گرم و مرطوب استوای   الف( 

 دریا ی منطقة کم عمقب( 
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 مــهن        علــوم    

، جنگل، آب و هوای گرم و مرطوب )دایناسورها از خزن گان و خونسرد بوده و آب و هیوای منطقیه زنی گ     خشک  ج(

 سنگ نیز نشانگر جنگل در آب و هوای گرم و مرطوب است.( ها گرم بوده است و وجود زغال آن

 دار ژنگراد( ی آب شور، زلال و اکسی درجه سانت  22تا  18منطقة کم عمق دریا ی آب گرم )دمای د( 

های نمک  ی نشانگر آب و هوای گرم و خشک با تبخیر ش ی  در زمان تشیکیل نمیک     خشک  ی مع ن نمک یا لایه هی( 

ده  که در زمان حیات، منطقیه کماکیان گیرم و     نمک و م فون ش ن در نمک، نشان م  است. سقوط انسان در مع ن

   خشک و کم آب بوده است.

 ب( حال کلی ی برای گذشته است.
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 مــهن        علــوم    

 

1- 

 تر است. تر و درنتیجه چگال  کم الف( نادرست است. در قسمت پایین خمیرکره دما بیش

 ب( درست است.

 ج( درست است.

 د( درست است.

 هی( نادرست است. در این حالت نیروی خالص وارد بر هواپیما ًفر است و شتاب هواپیما نیز ًفر است.

/الف(  -2 g200   OF2ب(            6

  NaClالف( کلر، آنیون           ب( یون ،  -3

های م ار  آخیر اتیم دو    ها برابر است. )اگر تع اد الکترون های م ار آخر آن عنصرهای ب و ج ی زیرا تع اد الکترون  -4

 گیرن .( آن دو اتم در یک ستون قرار م  عنصر برابر باش 

1- 

 آب مقطر نام ماده
محلول نمک 

 خوراک 

محلول شکر 

 در آب
 محلول اتانول

 محلول کات کبود 

 در آب

رسانای  

        الکتریک 

 

 های فسیل  الف( سوزان ن سوخت -6

 های قطب  ب( گرم ش ن زمین ی ذوب ش ن ین

 تر بوده و نقطة جوش بالاتری دارد. های کربن آن بیش ، زیرا گرانروی بالاتری دارد بنابراین تع اد اتم 4الف( ارف -7

C( 1ب( روغن  H12 C( 3روغن   26 H20 C( 4روغن    42 H24 50  

 الف( -8

   

 ( ترم اول1آزمون )
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 مــهن        علــوم    

 مسافت

 زمان
m ب(   m

s s
  

600
5

120
 تن ی متوسط 

 شود. یاب  تا سرانجام متوقف م  دارای شتاب ی زیرا به ت ریج سرعت آن کاهش م  -9

 متر 20 -12

 
km m

/
h s

 72 3 6 20  

 کن . وارد م  ی  مساوی و در خلاف جهت نیرو مهرداد به اویرونن دیوار نیز والف( زیرا طبق قانون سوم نیوت -11

F ب(   N N
a a

m kg kg
   

180
3

60
  

 ارتباط چن ان  ن ارد. تماس اًطکاک جنبش  به مساحت سطح ق ار نیرویهر دو وجه مشابه هم است ی م -12

 الف( وسط دریای سرخ -13

 و زمین لرزه (زاگرس کوه وردگ  )رشتهخ ب( چین

 دریای گرم و کم عمق ی زلال و ب ون تلاطم -14

 الف( فسیل کامل     ب( جانشین     ج( قالب خارج     د( فسیل اثری -11

Aمس B(؛ 3گزینة  -16   

 1گزینة  -17

اقیانوس  است.    ب( دو ورقة اقیانوسی  دورشیون ه ی تشیکیل پوسیتة اقیانوسی         Bو ورقة ای قاره Aالف( ورقة -18

 ج ی 
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 مــهن        علــوم    

 مسافت

 زمان

 سافتم

 

 الف( درست              ب( نادرست             ج( درست  -1

 ب( اتانول               پ( آب آهکالف( آمونیاک             -2

 الف( ردیف دوم ی ستون ششم -3

ب( 
 

 توان  جایگزین مس در ترکیب آن شود. تر است و م  پذیری آهن از مس بیش آهن ی زیرا واکنش -4

 الف( کلر -1

 کش ب( آفت

 ب ون دارای -6

 های قطب  رة زمین ی ذوب ش ن ین)فتوسنتز(  / ب( گرم ش ن ک 2الف( مرحلة  -7

 شون . ها به هم نزدیک است و در برج تقطیر از یک ناحیه خارج م  الف( مخلوط از چن  هی روکربن که نقطة جوش آن -8

  Hب( برش 

  Cج( برش

9-  nnC H (C H )2 2 2 2  

 پل  اتیلن             اتیلن  

12-  

mمسافتm1440 الف(

s s
   4

360
 تن ی متوسط 

 ب(

  

 

 

 

 

 

 ( ترم اول2آزمون )
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 مــهن        علــوم    

 تر ش ه بنابراین سرعت اتومبیل در حال تغییر بوده است. شتاب ار ی زیرا فاًلة قطرها بیش -11

 ده . هم نشان م ، چون سرعت جهت حرکت را سرعتالف(  -12

 ب( جریان همرفت  در نرم کره )خمیرکره(

 شود. خلاف جهت نیروی پسر وارد م مساوی و از طرف اسب نیز به پسر نیروی  الف( زیرا طبق قانون سوم نیوتون  -13

F ب(   F m a m a m / / m kg        1 2 1 1 2 2 1 11 2 420 0 2 70  

 الف( مفی           ب( مفی  -14

 لرزه ها          ج( زمین اقیانوسالف( حرکت امت اد لغز               ب(  -11

 تر آ           ب( گسل          ج( بیش الف( پانگه -16

 و آهک  الف( شکل ااهری   ب( سیلیس -17

ها در رسوبات فیراوان اسیت ی بیه راحتی  قابیل        های راهنما ی گسترش جغرافیای  وسیع  دارن  ی نمونة آن    فسیل -18

 تشخیص هستن .

  F/ ج ی ترین: رگة آذرین  Aیة ترین: لا ق یم  -19

 4گزینة  -22
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 مــهن        علــوم    

 نیرو

 مساحت سطح

 تب یل به پاسکال

 نیرو

 مساحت سطح

 نیرو

 مساحت سطح

 

)/ده هزار ج(          کاهش ب(           فشارالف(  -1 )10000 

کنیم. )نیرو در هر دو حالیت برابیر بیا وزن     م تری به تشک وارد  نادرست است. در حالت ایستاده فشار بیشالف(  -2

 بوده و یکسان است.(

 درست است. ب(

 درست است. ج(

 2گزینة  -3

 ترین مق ار باش . ترین فشار زمان  است که مساحت سطح کم (؛ بیش3گزینة  -4

 cm cm cm   25 10  مساحت سطح50

 kg W mg N   2  جرم20

 
N N

/ Pa
cm cm 

   2 2 10000
20

0 4 4000
50

 فشار 

 (؛ فشار با مساحت سطح رابطة عکس دارد.3گزینة  -1

کن ، مساحت سیطح   ها کاهش پی ا م  به همان نسبت که وزن هر ک ام از شیشه. مان  (؛ فشار ثابت باق  م 2گزینة  -6

 یاب .( نیز کاهش م 

7-  

 شود. تماس افزایش یافته بنابراین فشار کم م الف( زیرا مساحت سطح 

 کن . تری به پنیر وارد م  تری با پنیر دارد بنابراین فشار بیش اقو سطح تماس کمچب( زیرا لبة تیز 

 شود. تری به چوب وارد م  ( استفاده از واشر باعث افزایش سطح تماس ش ه و فشار کمج

8- 

 ن )نیرو ثابت است.(ونیوت 62الف( 

 ب(

فشار وارد ش ه به انگشت  
N N

cm cm
  2 2

60
60

1
 فشار

کن .  فشاری که پونز به تخته وارد م  ج(
N

/ cm
   2

60
6000

0 01
 فشار 

 13 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

 نیرو )وزن(

 مساحت سطح

 نیرو )وزن(

 مساحت سطح

 نیرو )وزن(

 مساحت سطح

9- 

 الف(

 / m 20 /پا  4مجموع مساحت کف  4 m 20  مساحت یک کف پای فیل 1

 N
(Pa)

/ m
   2

30000
75000

0 4
 فشار

 ب(  

 / m 20 / کفش کف 2مجموع مساحت 004 m 20  دختر کفش کفمساحت یک 002

 
F

F N
/

    75000 300
0 004

 فشار

 تر بزرگروی وجه  -12

 / / m   20 8 1 0  ترین وجه مساحت بزرگ8

 
N

kg N
kg

  40 10 kgوزن )نیرو( جرم شتاب جاذبه 400 40جرم 

 
N N

(Pa)
/ m m

  2 2
400

500
0 8

 فشار 

 اول )استفاده از گل مین در ته کفش بازیکنان فوتبال(مورد  -11

 ایم تا فشار کاهش پی ا کن . در دو مورد دیگر سطح تماس را زیاد کرده       
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 مــهن        علــوم    

 

 سیستم ترمز اتومبیل ب(                 وزن ی عمق )ارتفاع از سطح مایع(الف(  -1

 های گاز جنبش مولکول د(                                                   کاهش ج(     

 درست است. ج(          نادرست است. ب(          درست است.الف(  -2

 4گزینة  -3

 (؛2گزینة  -4

 / m cm2 20 12 1200 

 
F F F N

P P F N
A A cm cm

      1 2 1
1 2 12 2

1 2

12000
50

5 1200
 

 4گزینة  -1

6- 

  
 الف(   -7

  
 ها از سطح آزاد مایع برابر است.( )ارتفاع آن bب( با نقطة

  تیر شی ن حبیاب    ث بیزرگ عی شود و فشار هوای محبوس درون حباب با تر م  تر ی فشار آب روی حباب کم  بزرگ -8

 شود. م 

تر ی با توجه به رابطة  سرنگ کوچک روی -9
F F

A A
1 2

1 2
A، چون  A1 نیز  F1توان نتیجه گرفت  است بنابراین م  2

 تر خواه  بود. کوچک F2از 

 ها به دیواره ارف و برخورد آنهای گاز  جنبش مولکول نیروی گرانش -12

 وارون )عکس( مستقیم       

 14 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

توان گفت فشار هوا از سطح زیرین بر کاغذ  شود، م  که فشار هوا از تمام  جهات بر اجسام وارد م  با توجه به این -11

 ریزد. تر است بنابراین آب درون لیوان نم  لیوان بیش وارد ش ه و چون این فشار از مق ار فشار آب درون
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 مــهن        علــوم    

 نیروی مقاوم

 نیروی محرک

 

 کنیم ی حرکت  است. نیروی  که به پ ال وارد م الف(  -1

 ن متروگشتاور نیرو ی نیوت ب(

 گاه ی برابر ی مخالف  تکیهج( 

 درست است.الف(  -2

نیرو و هم با افزایش سرعت و مسافت اثر نیرو کمیک  با افزایش توان  همزمان هم  نادرست است. هیچ ماشین  نم  ب(

 کن .

 درست است. ج(

 درست است. د(

 2گزینة  -3

 گشتاور نیرو نیرو فاًله تا محل چرخش 

 F / F N
/

    
50

50 0 2 250
0 2

 

ها، جیاروی   کن  که در گزینه ساع  همانن  اهرم نوع سوم عمل م های  (؛ ماهیچة جلوبازو به همراه استخوان2گزینة  -4

 دسته بلن  نیز اهرم نوع سوم است.

 1گزینة  -1

 
N

/
N

   
100

2 5 1
40

 مزیت مکانیک  

 تر است بزرگyاز  x(؛ با توجه به اینکه ان ازة2گزینة  -6
 

که درنتیجیه اهیرم    شود تری ایجاد م  گشتاور بزرگ xهای مشابه به هر طرف، در طرف اضافه کردن وزنهبنابراین با 

 ًورت پادساعتگرد خواه  چرخی . به

تری تولی   براین گشتاور کوچککن  بنا حالت چسبی ه به ب ن ی زیرا در این حالت فاًلة وزنه تا ب ن کاهش پی ا م  -7

 تری نیاز است. کن  که برای غلبه بر آن به نیروی کم م 

تیوان   کن  در نتیجه با نیروی محرک مشخص می   با این کار فاًلة نیروی محرک تا محل چرخش افزایش پی ا م  -8

 تری ایجاد کرد. گشتاور بزرگ

 

 15 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

 بازوی محرک

 بازوی مقاوم

 نیروی مقاوم

 نیروی محرک

 بازوی محرک

 بازوی مقاوم

 نیروی مقاوم

 نیروی محرک

9- 

 F d F d  1 1 2 2 

 x x / m     
900

300 3 750 1 2
750

 

12- 

cm الف(

cm
  

120
3

40
 مزیت مکانیک  

 

x ب( N
x

    
600

3  مزیت مکانیک  200

 

 ج(
cm N

x cm
x N

    
120 600

30
150

 

 

11- 

 ب الف

 فقط افزایش نیرو دارد.
 

 علاوه بر افزایش نیرو، تغییر جهت نیرو نیز دارد.
 

 علاوه بر افزایش سرعت و مسافت، تغییر جهت نیرو نیز دارد.
 

 فقط افزایش سرعت و مسافت اثر نیرو دارد.
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 مــهن        علــوم    

 نیروی مقاوم

 نیروی محرک

 نیروی مقاوم

 نیروی محرک

 های چرخ کوچک تع اد دن انه

 های چرخ بزرگ تع اد دن انه

 دن ة بزرگ تع اد دورهای چرخ

 دن ة کوچک تع اد دورهای چرخ

 

 تر تر ی طولان  کم ج(          سرعت ی گشتاور ی جهت نیرو ب(          12)دو( ی  2الف(  -1

نادرست است. )مزیت مکانیک  قرقرة ثابت همیشه برابر با یک و مزیت مکانیک  قرقرة متحرک همیشه برابر الف(  -2

 است.( 2با 

 درست است. ب(

 درست است. ج(

 درست است. د(

 1گزینة  -3

Rمتر   E R RR d E d d d        60 20 3 1  

 2گزینة  -4

دور 
x

x    
12

2
36 6

  

 دن ة کوچک است. دن ة بزرگ در خلاف جهت حرکت چرخ حرکت چرخ

به کاربرد که مزیت مکانیک  آنای  توان به گونه دن ه را م  (؛ تنها چرخ1گزینة  -1
1
3
 باش . 

 الف( -6

 
N

x N
x

    
300

1 مزیت مکانیک   300 1 مزیت مکانیک  قرقرة ثابت 

 
N

x N
x

    
300

2 2  مزیت مکانیک  قرقرة متحرک 150

 کن  و قرقرة متحرک با افزایش نیرو تغییر جهت نیرو به ما کمک م  ب( قرقرة ثابت با

 الف( -7

 
N

N
  

300
3

100
 مزیت مکانیک  

 کار نیروی محرک کار نیروی مقاوم  ب(

 نیروی محرک جای  نیروی محرک  جابه نیروی مقاوم  جای  نیروی مقاوم  جابه 

 
N.m

N x N m x m
N

     
600

100 300 2 6
100

 

 16 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

 وتر

 ارتفاع
 نیروی مقاوم

 نیروی محرک

 (ج

 N m J  100 6  کار نیروی محرک600

دنی ة دوم در همیان جهیت     دن ة اول، چیرخ  چرخ شون ، با چرخش به هم وًل م ها با زنجیر  دن ه هنگام  که چرخ -8

 ها مخالف جهت هم خواه  بود. دن ه باشن ، چرخش چرخبه هم متصل  مستقیماًها  دن ه خواه  چرخی  اما اگر چرخ

9- N V N V  1 1 2 2 

 x x    50 15 30 25 

 ، پادساعتگرد خواه  چرخی .رد و در حالت بگچرخ  اما حالت الف ساعت دقیقه م  دور در 21 (A)دن ة کوچک رخچ

12- 

 الف(
m

/
/ m

  
2

2 5
0 8

 دار مزیت مکانیک  سطح شیب 

 ب(
N N

/ x N
x /

     
250 250

2 5 100
2 5

 مزیت مکانیک  

x ج( N m J   100 2  کار نیروی محرک نیروی محرک  نیروی محرکجای   جابه200

یابی ؛ درنتیجیه نییروی     تر ش ه بنابراین مزیت مکیانیک  افیزایش می     دار بیش حالت الف ی زیرا طول سطح شیب  -11

تا سازن   م ًورت مارپیچ  ای کوهستان  هم بهه جاده کن . محرک لازم برای بالا رفتن از یک سر بالای ، کاهش پی ا م 

 شود. تر م  سانآن آدرنتیجه بالا رفتن از  فزایش یاب دار کوه ا طول سطح شیب
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 مــهن        علــوم    

 

 هزار سال ی اسطرلاب ی ارائه ج اول دقیق نجوم  ی زاویه ارتفاع ستارگان1222 -1

 گیری زاویه ارتفاع ستاره الف( اسطرلاب       ب( رً  ستاره و ان ازه -2

سال پیش گالیله با مساحت تلسکوپ و رًی  آسیمان پنجیره ج یی ی بیه سیوی        422)ح ود  422الف( گالیله ی   -3

 جهان گشود.شناخت 

 ای ی جاذبه گرانش  متقابل ب( گازها ی فضای بین ستاره

 الف( درست است. -4

چنیین از ًیور فلکی  بیرای      کردنی . هیم   عنوان تقویم استفاده می   ها از ًور فلک  به ب( نادرست است. در ق یم انسان

 توان استفاده نمود. یاب  در شب نیز م  جهت

شیون  بلکیه هیر ییک در زمیان مشیخص و        طور ثابت در آسمان دی ه نمی   هج( نادرست است. ًور فلک  همیشه و ب

 باش . موقعیت خاص قابل رؤیت م 

د( نادرست است. از موانع رً ، آلودگ  نوری، آلودگ  هوا و وجود ابرها در آسمان است و عرض جغرافییای منطقیه،   

 مانع از رً  آسمان نیست.

ز کهکشان راه شیری است. کهکشان ما خود بخش بسیار کوچک  از ی منظومه شمس ، بخش بسیار کوچک  ا  رست( دهی

 جهان هست  )کیهان( است. کیهان از میلیاردها کهکشان تشکیل ش ه است.

منظومیه، کهکشیان و از    شود. از اجتمیاع میلیاردهیا   میلیاردها ستاره و سیاره، منظومه تشکیل م  جتماعی از ا  رست( دو

 گیرد. شکل م  (univers)یا یونیورس اجتماع میلیاردها کهکشان، جهان 

   میلیون کیلومتری زمین واقع است. 112ترین ستاره به زمین خورشی  است که در فاًله ح ود  الف( نزدیک -1

میلیون کیلومتر است و بیرای بییان فواًیل     112شود که معادل  یک واح  نجوم  به فاًله زمین تا خورشی  گفته م 

 شود. استفاده م  خیل  دور از واح  سال نوری

 شناس  گوین . ب( به این فاًله یک واح  نجوم  یا واح  ستاره

)دقیقه و بیست ثانیه  8ج( نور فاًله زمین تا خورشی  را در م ت زمان  ) 8  کن . ط  م  20

)ثانیه   )     8 20 8 60 20 ثانیه T)زمان(500  هر دقیقه60

 د( واح  نجوم  ی سال نوری

 17 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

و خورشیی  و  بیا    فاًلة زمین تا خورشی ، معادل یک واح  نجوم  است و از آنجا که زمین در فاًلة بین ستارة -6

تا زمین )واح  ها در یک راستا قرار گرفته، پس فاًلة آن 4 1  ( است.3

  
 .پیمای  ثانیه م  122ثانیه یا معادل  2دقیقه و  8ب( نور فاًلة زمین تا خورشی  را )یک واح  نجوم ( را در م ت 

 ( )     8 20 8 60 20 500 

 ثانیه     واح  نجوم  

دقیقه   1500 60 xثانیه 25
x

   
1 500

3 500 1500
3

 

 هی روژن ی انرژی به جرم  اکسیژن ی نیتروژن ی اکسیژن ی هلیوم ی نیتروژن یی  زهره ی قنطورس ی کره زمین -7

شیود   طور م اوم هی روژن به هلیوم تب یل می   % هلیوم تشکیل ش ه و به21% هی روژن و 73ترکیب اًل  خورشی  از 

 ًورت گرما و نور همراه است. با کاهش جرم و تولی  انرژی به ای( این تب یل )همجوش  هسته

کیرة شیمال  آفتیاب از     ده . در نییم  کرة شمال ، نیمساز زاویة سایه، جهت شمال جغرافیای  را به ما نشان م  در نیم -8

 شود. تاب  و سایة اجسام رو به شمال تشکیل م  جنوب م 

  
شود و نیمساز  تاب ، پس سایه اجسام رو به جنوب تشکیل م  کره م  کرة جنوب ، خورشی  از شمال به این نیم ب( در نیم

 ده . جهت جنوب را نشان م 

  
 

 



   
 

 

 
 

 
 41 

 

41 

 مــهن        علــوم    

واحی (   1برابر فاًیلة بیین دو سیتاره )    1در ًورت فلک  دب اکبر، ستارة ششم را به هفتم وًل کرده و این خط را ح ود  -9

کیه   ( نیام دارد. زمیان   Polarisرسیم که ستارة قطب  یا ستارة شمال  )پلُاریس  ای نه چن ان پرنور م  دهیم و به ستاره امت اد م 

 ایم. رو به ستارة قطب  ایستاده باشیم، به سمت قطب شمال زمین ایستاده
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 مــهن        علــوم    

 

 ی تع ادی ی سیارک ی گاز و غبار ی سحاب  خورشی ی  222ی  8خورشی  ی  -1

2- 

 
های سینگ  )جینس سینگ و     شون . گروه اول شامل عطارد، ناهی ، زمین و مرین را سیار دسته تقسیم م  دوبه  ها هسیار

های گازدار )جنس گیاز و   نامن  و گروه دوم شامل مشتری، زحل، اورانوس و نپتون را سیاره های درون  م  فلز( یا سیاره

 نامن . مایع( یا بیرون  م 

3- 1- S، .ترکیب ستارة خورشی  هی روژن و هلیوم است و ترکیب سایر ستارگان نیز مشابه خورشی  است 

2- Sو سایر اجرام حیول   ها هاز خود نور ن ارن  و به دور یک ستاره در گردشن . در منظومة شمس  نیز سیار ها ه، سیار

 دراد. چرخن  که در مرکز این سیستم قرار خورشی  م 

3- Pاز خود نوری ن ارن . ها ه، سیار 

4- Pتر اطراف م ار خویش است. ، سیاره دارای جرم کاف  برای جذف اجرام کوچک 

1- Pبیرون  یا برجیس  از مایع و گاز )گازی( های هزمین  یا داخل  از سنگ فلز هستن  )سنگ ( و سیار های ه، سیار 

6- Pترن اطراف م ار خود داشته ممکن است یک یا  ، سیاره جرم کاف  برای ایجاد شکل کروی و جذب اجرام کوچک

 چن  قمر داشته باش .

 پاراگراف اول: سنگ ی کوچک  ی کم  ی زمین  ی درون  -4

 یبزرگ ی زیادی ی قمر ی برجیس  ی گاز ی گازپاراگراف دوم: بیرون  ی 
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 مــهن        علــوم    

1- 

 سیارات برجیس  )بیرون ( سیارات زمین  )درون ( ویژگ 

 مشتری ی زحل ی اورانوس ی نپتون بهرام  تیر ی زهره ی زمین ی نام سیارات

 مایع و گاز )گازی( سنگ و فلز )سنگ ( جنس

 بزرگ کوچک ان ازه و حجم )بزرگ (

 زیاد کم قطر

 زیاد کم جرم یا وزن

 زیاد دارن  ن ارن  یا کم دارن  قمر

 زیاد کم فاًله تا خورشی 

های گاز و غبار در ناحیه  حلقه

 استوای 
 دارن  ن ارن 

 شود غلیظ است و مانع رً  م  ن ارد یا رقیق است اتمسفر

 

 تر اطراف م ار خود ع م توانای  در جذب ا جرام کوچک ب(  ،جرم کم الف( -6

قمیر   ،نادرست است. به جرم آسمان  که تحت تأثیر نییروی گیرانش بیه دور ییک سییاره در گیردش اسیت       الف(  -7

 گوین . م 

 های ماه یا قمر زمین( درست است. قمر )ویژگ  ب(

 ی هی ی و  دب ی  ماهواره مخابرات  -8

 ج ی ز الف ی ماهواره هواشناس 

تعیین موقعیت و مسیریاب  )های رادیو و تلویزیون  و امواج راداری است.  های مخابرات  امکان ارسال برنامه کار ماهواره

GPS.نیز برعه ه ماهواره مخابرات  است ) 

 بین  وضعیت هوا است. ماهواره هواشناس  پیش

9- P  ی  ها اًل  سیاره کمربنM سیارة نپتون 

ها در اثر اًطکاک هنگام برخورد،  ها با جوّ زمین و اشتعال آن شهاب، نور گذرای  است که در اثر برخورد سیارک -12

کن .(  افظت م ها مح شود. )در حقیقت اتمسفر زمین مانن  سپر محافظ، زمین را از اجرام آسمان  و برخورد آن ایجاد م 

کنی    های  است که از جو زمین عبور کرده و بر سطح زمین سیقوط می    سنگ )سنگ آسمان ( سنگ اما شخانه یا شهاب

 ها( تر در اقیانوس )بیش
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 مــهن        علــوم    

 ها و دریاها ها ی اقیانوس ی م ار سیارک  ( شهاب سنگ3گزینة ) -11

هیا شیهاب سینگ     کننی  کیه بیه آن    برخورد م  شون  و به سطح زمین هر ساله هزاران سنگ فضای  وارد جو زمین م 

 کنن . ها سقوط م  شود و اکثراً در اقیانوس )شخانه یا سنگ آسمان ( گفته م 

سیوزن  و   ها در هنگام ورود به جو زمین )در اثر اًطکاک برخیورد( می    قطعات سنگ و غبار رها ش ه از م ار سیارک

ور این ذرات از جوّ و برخورد با زمین شهاب سنگ یا شخانه را ایجیاد  کنن . عب شهاب )تیر نوران  یا نور گذرا( ایجاد م 

 کن . م 
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 مــهن        علــوم    

 

 های سفی ( های سفی  )گویچه گلبول د(        ای( یوکاریوت )هوهسته ج(        گونه ب(       )دنا( DNAالف( -1

 ای( هستن . ای، یوکاریوت )هوهسته های تک یاخته آغازیان و قارچنادرست است. )به عنوان مثال الف(  -2

 درست است. ب(

 درست است. ج(

 درست است. د(

 ای است که توانای  غذاسازی ن ارد. قارچ تک یاخته ،(؛ مخمر3گزینة  -3

 3گزینة  -4

هیا نییز    بنی ی آن  تر طبقیه بن ی در دو جان ار مشترک باش ، حتماً سیطوح بیالا   (؛ چنانچه سطوح پایین رده1گزینة  -1

 مشترک است.

 الف( -6

 
 های ااهری ب( ًفت

کنن ة جنس و کلمة دوم  ای است که کلمة اول مشخص )نام علم  یک عبارت دو کلمهکنن   استفاده م از نام علم   -7

 کنن ة گونه است.( مشخص

 ها الف( باکتری -8

 ای )پروکاریوت( ب( پیش هسته

زا در دسیتگاه گیوارش ی     هیای بیمیاری   دسیتگاه گیوارش ی جلیوگیری از فعالییت بیاکتری      ( کمک به گوارش غذا در ج

 سازی محیط زیست ی تولی  گیاهان مقاوم به آفت ی تولی  دارو پاک

 دارای  مانن  ی( د

 ها    الف( قارچ -9

 ای شود ی هوهسته ب( م 

 19 کاربرگ



   
 

 

 
 

 
 45 

 

45 

 مــهن        علــوم    

هیا   قارچ های فای ههای خوراک ( از    ک  )قارچ( استفاده در خمیر نانوای  )عامل ور آم ن خمیر( و همچنین مصرف خوراج

وجیود   هیا بیه   زخم بین انگشتان پا و نیز سیاهک و زنگ گن م توسط قارچایجاد عامل ها مانن   زای  آن بیماریو هستن  

 هاست. و از ضررهای آن آین  م 

 الف( تولی مثل -12

و سیاختار  دهن   های حیات  از خود نشان م   که فعالیتهای  هستن ها تنها قادر به از بین بردن میکروب بیوتیک ب( آنت 

هیا   بیوتییک  و ساختار سلول  ن ارن  تیا آنتی    دهن  ها هیچگونه فعالیت حیات  از خود نشان نم  ول  ویروسسلول  دارن  

 بتوانن 

 

  



   
 

 

 
 

 
 46 

 

46 

 مــهن        علــوم    

 

 آبکش ی شیرة پرورده  د(         هاگ مانن  ی  ج(           چوب  ب(            بخار آبالف(  -1

 درست است.الف(  -2

 درست است. ب(

 آی . دست م  لا بهااز نوع  باق این مادهنادرست است،  ج(

 درست است. د(

 شود. ای از چن  هاگ ان هستن  که هاگینه نامی ه م   ها مجموعه (؛ این برآم گ 2گزینة  -3

 2گزینة  -4

 است.په ل (؛ این برگ مربوط به یک گیاه تک1گزینة  -1

6- 

 
 

 الف( تار کشن ه     ب( جذب آب و املاح مع ن  از خاک -7

8- 

 تارهای کشن ههای عرض ریشه یاختهآون  چوب برگآون  آبکشهای گیاه سایر قسمت 

9-  

 شود. ( نیروی مکش  که در نتیجة تبخیر آب از سطح برگ ایجاد م 1

 گیرد. ای که در نتیجة جذب م اوم آب توسط تارهای کشن ه شکل م  ( فشار ریشه2

 های آب ( نیروی پیوستگ  بین مولکول3

 مخروط نر : 2: مخروط ماده      1الف(   -12

 شود. مخروط باز تشکیل م ها روی  های آن ب( زیرا دانه

 

 

 21 کاربرگ
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11- 

 گل دانه برگ ساقه ریشه 

      درخت سیب

      سرخس

      سرو

      خزه
 

 الف(   -12

  
 های بالای  گیاه برسان . ب( زیرا آون ی ن ارن  که آب و مواد مع ن  را به بخش

 ( زیرا هاگ برای رش  به رطوبت نیاز دارد.ج
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 پوست د(      ها ی آهک مرجان ج(      دار های رشته یاخته ب(      جانورانالف(  -1

 ها فاق  اسکلت خارج  هستن . ها مثل کرم مهره نادرست است. بعض  از ب الف(  -2

 درست است. ب(

 دارن .(گوارش  های پهن هستن  که دستگاه گردش خون ن ارن . )دستگاه ها، کرم ترین گروه کرم نادرست است. ساده ج(

 درست است. د(

های پهن ورود مواد غذای  از طریق دهان و خیروج میواد دفعی  از     در کرم .(؛ پلاناریا نوع  کرم پهن است4گزینة  -3

 گیرد. تمام سطح ب ن انجام م 

میواد دارویی    هیا   دار وجیود دارد و از آن  هیای رشیته   ها یاخته ها هیچ دستگاه  ن ارن ، در ب ن آن (؛ اسفنج2گزینة  -4

 شود. استخراج م 

 1گزینة  -1

 4گزینة  -6

 ها کم و بیش مشابه است و هیچگونه ان ام و یا دستگاه  ن ارن . های ب ن آن الف( زیرا یاخته -7

 ها به حرکت درآوردن آب در ب ن اسفنج ی گرفتن مواد غذای  از آب و گوارش آن دار های رشته ب( یاخته

 (ج

 

 

 

 شود. ( باعث استحکام دیوارة ب ن اسفنج م د

 ها شبیه کیسه است. لف( زیرا ب ن آنا -8

ریز آبزی نقش تنها یک راه برای ورود و خروج مواد دارن  ی در اطراف دهان بازوهای  وجود دارد که در شکار جان اران  ب( 

 تری دارن . های تخصص یافته ها یاخته شود ی نسبت به اسفنج گوارش  محسوب م  ةها حفر دارن  ی درون کیسة آن

 ها ( عروس دریای  ی شقایق دریای  ی مرجانج

 

 

 21 کاربرگ
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9-  

 )ب( )الف(

 های پهن م کر      آبسنگ

 های حلقوی کرم       های کم و بیش مشابه ترین گروه جانوران با یاخته ساده

 ها مرجان        کیست هی اتیک

 ها اسفنج         شود. ها دستگاه گردش خون دی ه م  در ب ن آن
 

 شود و هم مخرج.  ها هم دهان دی ه م  گوارش آن ها هستن  که در دستگاه اولین گروه از کرم -12

 .کرم خاکی زندگی آزاد دارنددار زن گ  انگل  دارن  اما برخ  مانن   ها مانن  آسکاریس و قلاب بعض  از آن

 های حلقوی است. کرم خاک  جزو کرم                                                                                            
 

 شود. وارد ب ن م  گوشت آلودهطریق  تر از ها بیش تخم این گروه از کرم

 آب و سبزیجات                                                   
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 های ب ن ی تع اد پاهای حرکت  زائ ه ب(                               تنان نرمالف(  -1

 خارپوستان د(                   حشرات ی هزارپایان ج(     

 درست است.الف(  -2

 درست است. ب(

 کنن . ان ازی م  نادرست است. بسیاری از بن پایان پوست ج(

و دستگاه تنفس  ن ارد. )دستگاه گردش آب دارد که کار تنفس، است نادرست است. ستارة دریای  جزو خارپوستان  د(

 ده .( دفع و گردش خون را انجام م 

 توان  درست باش . نم  1جانوران داده ش ه، جزو بن پایان هستن  پس گزینة که همة  (؛ با توجه به این1گزینة  -3

 شون . بن ی م  پوستان طبقه (؛ هم خرخاک  و هم خرچنگ دراز در گروه سخت2گزینة  -4

1-  

 سر پایانالف( هشت پا: 

 شکم پایانب( لیسه: 

 سر پایانتن مرکب:  ( نرمج

 شکم پایان( حلزون: د

 ای دوکفه( ً ف خوراک : هی

ابزارهیای زینتی  ی ًینایع دارویی  و اسیتخراج مرواریی  از فوایی            تولی  نن بخیه ی تهیة کلسیم قابل جذب ی تهیة   -6

 شود. تنان محسوب م  نرم

 .هستن  ترین گروه بن پایان، هزارپایان کمیاب -7

ًی مات فیزییک و همچنیین     تیر، محافظیت از جیانور )در برابیر     گاه عضلات برای حرکت بهتر و سریع الف( تکیه -8

 های خشک و آب ( محیط

 گیرد. ها را م  رش  آن یها سخت و محکم است و جلو ب( زیرا اسکلت آن

 

 

 

 22 کاربرگ
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9- 

 
 بال جلوی  -6شاخک   -1ها )ساده و مرکب(   چشم -4قطعات دهان    -3سوراخ تنفس   -2بال عقب   -1الف(  -12

 ب( درست است.

 ها ی خارپوستان ی توتیا مهره جانوران ی ب  توتیا -11

 پوستان ی خرخاک  ها ی بن پایان ی سخت مهره جانوران ی ب  خرخاک       

 خوار ها ی بن پایان ی هزارپایان ی هزارپای گوشت مهره جانوران ی ب  خوار  هزارپای گوشت      

 ها ی بن پایان ی حشرات ی پروانه مهره جانوران ی ب  پروانه      

 پایان ی لیسه تنان ی شکم ها ی نرم مهره  جانوران ی ب  لیسه      

12- 

 )ب( )الف(

 پوستان سخت ن .ا ها به داشتن نیش زهری معروف تر آن بیش

 ها دستگاه گردش آب  وجود دارد که کار  ن در ب ن آ

 ده .  های گردش خون، تنفس و دفع را انجام م  دستگاه

 

 تنان نرم

 عنکبوتیان ب ن  نرم و ب ون حلقه دارن 

 خارپوستان بین  و دریازی هستن . ها ذره تر آن بیش
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 مــهن        علــوم    

 

 خطوط جانب  د(         خزن گان ج(           شش ، پوست  ب(          لغزن ه، پولکالف(  -1

 درست است.الف(  -2

 نادرست است. علت نامگذاری دوزیستان به این نام داشتن دو دوره )مرحله( زن گ  است. ب(

 درست است. ج(

ه خطوط جیانب   ک کن ، در حال  ها به نوع  اًطکاک در برابر حرکت ماه  کاهش پی ا م  (، در بقیة گزینه2گزینة  -3

 های حس  هستن . ها گیرن ه ماه 

 هستن .خونسرد  ،بالغ ة(؛ هم نوزاد قورباغه و هم قورباغ4گزینة  -4

 های خزن گان از گذشته تا به امروز کاهش یافته است. (؛ تع اد گونه3گزینة  -1

 گیرد. (؛ تنفس مارماه  با آبشش و تنفس مار آب  با شش انجام م 1گزینة  -6

 ان . های دیگر اسکلت به آن متصل ها بخش  به نام ستون مهره وجود دارد که بخش ف( زیرا در اسکلت آنال -7

 ان . ها پی ا کرده مهره تری نسبت به ب  تر و سرعت بیش بزرگ ةجث ،ها مهره  داران به واسطة داشتن ستون ب( مهره

 ( قلب4( آبشش  3( بادکنک شنا  2( خطوط جانب    1الف(  -8

 های حس  هستن  که قادرن  ارتعاشات درون آب را تشخیص دهن . ها گیرن ه خطوط جانب  ماه ب( 

 ده . ها که ماه  با پر و خال  کردن آن از هوا، عمق خود را تغییر م  بادکنک شنا نیز ان ام  است در ب ن ماه 

 است. ( استخوان  ی زیرا دهان در قسمت جلوی ب ن قرار دارد و بالة دم  آن متقارنج

که مارمولک یک مرحلة زن گ  دارد و پوسیت   سمن ر دو دورة زن گ  و پوست  نازک و ب ون پولک دارد؛ در حال  -9

 های سخت پوشی ه ش ه است. آن از پولک

شود که آب ب ن  کن  باعث م  ها در برابر ضربات فیزیک  کمک م  که به محافظت آن این سازگاری علاوه بر این -12

 تر نیاز به آب پی ا کن . نرود و جانورکم ها از دست آن

 اول در آب و دورة دوم در خشک (  الف( زیرا دو دورة زن گ  دارن  )دورة -11

 ب(

 قورباغه بالغ نوزاد قورباغه 

 خوار گوشت خوار گیاه رژیم غذای 

 دست و پا دم  ةبال های حرکت  ان ام

 شش و تنفس پوست  آبشش تنفس
 

 23 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

12- 

 
 .(استهای پشت و کمر  شود. )تغییر شکل یافته مهره ها محسوب م  ها بخش  از اسکلت آن الف( لاک آن -13

 )قابلیت ترمیم دارد( دهن .   م  یاز خطر فرار را ب( با این کار خودشان

 که دی ه شون  در آب شنا کنن . شود ب ون آن ( این وضعیت باعث م ج

 دارن . ها تنفس پوست  نیز ( زیرا قورباغهد

  



   
 

 

 
 

 
 54 

 

54 

 مــهن        علــوم    

 

 خورن  ی زیستگاه پرن ه نوع غذای  است که م  ب(                     کیسة هوادارالف(  -1

 پستان اران د(                                 جفت ج(    

 درست است.الف(  -2

 درست است. ب(

 درست است. ج(

 زا هستن . کنن ، پستان ار بچه نادرست است. به عنوان مثال وال، دلفین و نهنگ که در آب شنا م  د(

 دار دار و پستان اران جفت گذار ی پستان اران کیسه (؛ پستان اران تخم2گزینة  -3

 3گزینة  -4

 های  توخال  و محکم دارن . استخوان ،(؛ پرن گان1گزینة  -1

 دهن ة رژیم غذای  پرن ه است. نشان ،(؛ شکل منقار4گزینة  -6

 های هوادار های محکم و توخال  ی داشتن کیسه ب ن  دوک  شکل ی ن اشتن مثانه و استخوان -7

 ها در جذب اکسیژن ب( افزایش کارای  شش          های هوادار( الف( به وسیلة دستگاه تنفس )کیسه -8

9-  

 وایفه شکل پا شکل سر )منقار(

 
 

 برای ًاف کردن و منقار

 پا برای شنا کردن

  

 پاره کردن گوشت

 و گرفتن طعمه

  

 سوراخ کردن چوب و

 بالارفتن از درخت

  

 ها و شکستن دانه

 نشستن روی شاخه

  

 گرفتن حشرات و

 راه رفتن

 24 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

هیا   پوشی ه ش ه است. نیوزاد آن هاست. همچنین ب نشان از مو  ن  و شیر غذای نوزادآندارها غ د شیری  همة آن -12

 داران دارن . گذران  و ق رت یادگیری بالای  نسبت به سایر مهره دوران جنین  خود را در ب ن مادر م 

تر برای پرواز و دم بیرای تعیادل در موقیع سیقوط و ًیعود اسیتفاده        پرهای بال بیش پرهای دم و بال: شاه ( شاه1 -11

 شون . م 

 شون . دهن ، باعث کاهش مقاومت هوا در هنگام پرواز م    که به سطح ب ن م ( پوش پرها: با انحنای2

 شون . )نوع  عایق در برابر گرما و سرما هستن .( ( کرک پرها: باعث حفظ دمای ب ن م 3

 الف( نحوة پرورش جنین -12

 ب(

 
 الف( -13

  
های خیون    گیرد و به رگ را از خون مادر م شود و مواد غذای  و اکسیژن  ب( جفت ان ام  است که در رحم ایجاد م 

 ده . بن  ناف م 
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 مــهن        علــوم    

 

 قارچ و جلبک ب(                            انتقال انرژی ی چرخة موادالف(  -1

 نیازهای مشابه  د(                                        های انسان  فعالیت ج(     

 درست است.الف(  -2

 نادرست است، رابطة این دو جان ار از نوع همیاری است. ب(

 درست است. ج(

 درست است. د(

 2گزینة  -3

 گیاه خوار جانور گیاه خوار اولین جانور گوشت 

 kg kg / kg
 

 
10 1050 5 0 5% %  

 نوع رقابت است.(؛ رابطة بین کور مار و روباه از 2گزینة  -4

 گیرن . ها قرار م  ها و باکتری کنن گان در سلسلة قارچ (؛ تجزیه2گزینة  -1

 خوار باش . بای  یک جانور گوشت 4(؛ جانور شمارة 3گزینة  -6

7- 

 
 گیاهموشمار عقاب الف( -8

 رقابتب( 

 ( گیاه سبزج

 ( شکار و شکارچ د

 25 کاربرگ
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 مــهن        علــوم    

 یاب ، زیرا جمعیت یک  از منابع غذای  مارها کاهش یافته است. ( کاهش م هی

 (و

 گیاهخرگوشمارعقاب 

 g g / g
  

  
10 10 10200 20 2 0 2% %  گرم %

های غذای  منتقل ش ه تا در نهایت وارد بی ن   و سپس در زنجیرهشود  م  ابت ا از خاک وارد ب ن گیاهها  این آلاین ه -9

 شود. های غذای  م  انسان به عنوان آخرین حلقة زنجیره

12- 

 
11- 
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 مــهن        علــوم    

 

 ( سرعتد   ای       ( درون گونهج               ب( آنیون                  الف( آهن        -1

 ( نادرست است.د          ( درست است.ج        ب( نادرست است.          الف( نادرست است. -2

 باش . ترکیب مولکول  است و محلول آن در آب نارسانا م  (؛ اتانول4الف( گزینة  -3

 (؛ چون در م ار آخر آن یک الکترون وجود دارد.1ة نب( گزی

 (؛ خزه3نة ج( گزی

 تراز یکسان است. فشار مایع در نقاط هم (؛4د( گزینة 

 الف( اتیلن )اتن( -4

 ها کمک به زودتر رسی ن میوهب( 

 حرکت کن . ،یاب که جهت آن تغییر  روی خط راست ب ون آنجسم بای   -1

هر دو باعیث افیزایش   زیرا شتاب با نیرو رابطة مستقیم و با جرم رابطة عکس دارد. بنابراین موتور قوی و جرم کم  -6

 شود. م خودرو شتاب 

 الف( گسل -7

 در آن تزریق ش ه است. Mبوده سپس مادة مذاب Aلایة تری دارد. ق مت بیش Aب( لایة رسوب 

تری  ها برابر است پس فشار بیش که وزن آن و با توجه به اینتر بوده  های او کم ردپای مینا، زیرا مساحت کف کفش -8

 کن . به زمین وارد م 

9- 

 F d F d  1 1 2 2  

 N d N / m  1250 750 0 5  

 d / m1 1 5  

 

دار افیزایش   ًورت میارپیچ باشی  طیول سیطح شییب      و وقت  جاده به دار هستن  ها سطح شیب گونه جاده زیرا این -12

 یاب . کاهش م  بالا رفتننیروی لازم برای  درنتیجهتر ش ه  با افزایش طول مزیت مکانیک  بیشیاب  و  م 

 ها ارتفاع ستاره  نام وسیله: اسطرلاب / کاربرد: تعیین زاویه -11

 : هلیوم2: هی روژن  1ب( 

 ( ترم دوم1آزمون )
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 مــهن        علــوم    

 جرم کاف  برای ایجاد شکل کروی داشته باش . -2ستاره بچرخ . به دور یک  -1( ج

12- 

 
 ها الف( آغازیان  ب( قارچ -13

14- 

    
 دو لپه دو لپه تک لپه تک لپه

 

 شود. تر م  اکسی  تا ح  خاً  ش ت فتوسنتز نیز بیش با افزایش مق ار کربن دی -11

 ها الف( اسفنج -16

 ها آن ب( گرفتن مواد غذای  و گوارش

 ج( تنفس و دفع مواد زای 

 های ژنتیک افشان  گیاهان ی استفاده در آزمایشگاه گرده -17

 الف( دوزیستان -18

 ب( زیرا دو دوره )مرحله( زن گ  دارد. دوره اول در آب و دوره دوم در خشک 

19- 
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 مــهن        علــوم    

 الف(   -22

 
 ب( شکار و شکارچ 

 ج( گیاه
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 مــهن        علــوم    

 نیروی مقاوم

 محرکنیروی 

 

 ( خارپوستاند      ( گرم و مرطوب ج        قالب خارج ب(         تر   الف( بیش -1

 ( درست است.د      ( درست است.   ج     ب( درست است.        الف( درست است.    -2

  2الف( گزینة  -3

 (؛ مرین و مشتری4ب( گزینة 

  2( گزینة ج

 ها (؛ قارچ2( گزینة د

 ها برابر است.   های م ار آخر آن الف( تع اد الکترون -4

 ب( س یم

 ج( فتوسنتز

N نیروهای وارد بر جعبه خلاف جهت یک یگرن  بنابراین:الف(  -1  120 70  نیروی خالص 50

 ب( شتاب ار ی راست

 ها حاشیة قارهالف( تشابه  -6

 تشفشان  زیر دریای های آ پوستة ج ی  اقیانوس  و فعالیتب( تشکیل 

 تر شود. زمین کمسطح فشار وارد ش ه به شود  کف پاهای پهن باعث م زیرا با توجه به وزن زیادی که دارن ،  -7

تر اسیت. )در مایعیات فشیار بیه      بنابراین فشار آب بیش ،تری واقع ش ه است در عمق بیشزیرا ی   3شمارة  سوراخ -8

 سطح آزاد مایع بستگ  دارد.(ارتفاع عمق یا میزان 

9-  

N الف(

N
  

500
2

250
 مزیت مکانیک  

 ب(

 کار نیروی محرک کار نیروی مقاوم 

Nجای  وزنه جابه  m N  250 4 500  

 m


 
250 4

2
500

 جای  وزنه جابه 

 کار نیروی محرک نیروی محرک جای  جابه 

 ( ترم دوم2آزمون )
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 N m J  250 4   کار نیروی محرک1000

 فلک  های ( ًورتجالف( واح  نجوم    ب( قمر     -12

 ا یا تراکم ابرهاآلودگ  هو ،آلودگ  نوری -11

 

12- 

 
 استفاده از نام علم  -13

 الف( -14

  
 های بالاتر منتقل کن . مع ن  را به قسمتب( زیرا آون ی ن ارن  که آب و مواد 

 داشتن کیسة گوارش  ی داشتن بازوهای  در اطراف دهان ی داشتن یک راه برای ورود و خروج مواد -11

 ها  مرجان تنان بزرگترین گروه کیسه -16

 ای لوله ها ترین گروه کرم ساده      

 کرم پهن ها مهره اولین گروه ب       

 تنان نرمتهیه نن بخیه      

 ها های هوادار در کنار شش ( داشتن کیسه4( داشتن پر  3( ن اشتن مثانه  2( ب ن  دوک  شکل  17-1
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18-  

  
 کنن . تنظیم م  ها را ( با خوردن موش و خرگوش جمعیت آن1 -19

 شود. ها داروهای ض  سرطان و ض  خونریزی ساخته م  ( از سم آن2


