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 مــشته        علوم           

 

1-  

 الف( محلول               

      ب( تلخ

 ( تعلیقه )سوسپانسیون(ج

 دارند.های یکسان  های یکسان دارند یا ترکیب هستند و مولکول ( خالص، مواد خالص یا عنصر هستند و اتمد

2-  

 الف( نادرست، ممکن است مخلوط ناهمگن باشد.

 های یکسان ساخته شده باشد. ب( نادرست، ممکن است مادة خالص عنصر باشد و از اتم

شوود و دیگوری    مییکی در آب حل کنیم زیرا  از آب استفاده مینمک از ماسه ( درست، مثلاً برای جداسازی ج

 شود. میدر آب حل ن

 ( درستد

3- 

انود پون نسوتت تعوداد      طور یکسان در همه جا پراکنوده شوده   به ها ه(؛ چون در مخلوط همگن ذر3الف( گزینة 

 شونده با هم برابر است. حلال و حل های هذر

 (؛ نوشابه یک نوع مخلوط همگن است.4ب( گزینة 

 تووان  موی  ،د و بوا افوزایش فروار گواز    یاب (؛ با کاهش دما میزان حل شدن گازها در آب افزایش می2( گزینة ج

 وارد نوشابه کرد. یتر های گاز بیش مولکول

 2( گزینة د

 4( گزینة هو

شود. افزایش دما تأثیر چنودانی بور    (؛ با افزایش دما میزان حل شدن پتاسیم نیترات در آب زیاد می1( گزینة و

 یابد. میزان حل شدن سدیم کلرید ندارد. با افزایش دما میزان حل شدن گازها کاهش می

متور مکعوب    سوانتی  50تووان  تواند برابر باشد. مثلاً می شونده می (؛ در یک محلول مقدار حلال و حل3( گزینة ز

 متر مکعب آب مخلوط کرد. سانتی 50الکل را با 
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 مــشته        علوم           

4-  

 (( آب )حلال1

 شونده( اکسید )حل  ( گاز کربن دی2

 اکسید )محلول(  ( مخلوط آب و گاز کربن دی3

5-  

 ( گاز در گاز: هوا و گاز نیتروژن حلال است.الف

 ( جامد در مایع: شکر در آب و آب حلال است.ب

 تر از آب باشد، آب حلال است. ( مایع در مایع: الکل در آب و اگر مقدار الکل کمج

 ( گاز در مایع: نوشابه و آب حلال است.د

 ( جامد در جامد: سکه طلا و طلا حلال است.هو

6-  

 آب مقطر ،مادة خالص: نمک

 هوا ،مخلوط همگن: سکه

 ، آبلیمو: خاکریر(سوسپانسیونتعلیقه )

7- 

  A( مادة هو        B( مادة د       D( مادة ج        Eب( مادة         Cالف( مادة 

8- : A  صاف کردن و: B تقطیر 

9-  

اند اما در مخلوط نواهمگن اجوزای    پراکنده شده همنواخت در  طور یک در مخلوط همگن، اجزای مخلوط به الف(

 اند. نواخت پراکنده نرده طور یک مخلوط به

مخلووط  شووند، اموا اگور     اگر مخلوط همگن برای مدتی در یک جا ساکن بماند اجزای آن از هم جودا نموی   ب(

 شوند. ناهمگن برای مدتی در یک جا ساکن بماند اجزای آن جدا می

11-  

 مخلوط است. های هاندازة ذرتفاوت در جداسازی مواد براساس  ،در صاف کردن

 چگالی مواد است.تفاوت در جداسازی مواد براساس  ،(سانتریفیوژگریزانه )در 

 جداسازی مواد براساس تفاوت نقطة جوش مواد است. ،در تقطیر
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 مــشته        علوم           

 

1-   

 الف( آب و اکسیژن

 اکسیژنب( نیتروژن و 

 ( نارنجی و ستزج

2- 

کند. به عنوان مثوال در   الف( نادرست، هم در تغییرات شیمیایی و هم در تغییرات فیزیکی انرژی مواد تغییر می

شوود و در تتخیور کوه     کم می ها دهند و انرژی آن ها انرژی از دست می دهنده تغییرات شیمیایی گرماده واکنش

 شود. های آن زیاد می گیرد و انرژی جنتری مولکول ست، آب گرما مییک نوع تغییر فیزیکی گرماگیر ا

دهنود پون انورژی شویمیایی      هوا انورژی از دسوت موی     دهنوده  ب( نادرست، در واکنش گرماده چوون واکونش  

 هاست. وردهاتر از فر ها کم دهنده واکنش

ها و ... دارای انرژی شیمیایی  ( درست، همة مواد دارای انرژی شیمیایی هستند. به عنوان مثال باتری و سوختج

 هستند.

 شود که تغییر فیزیکی است.  سوزد پارافین آن ذوب می ( نادرست، وقتی شمع مید

3- 

 آهن من سولفات )آبی رنگ(  آهن سولفات )ستز رنگ( + من  (؛ 2( گزینة الف

را  . اگر مقدار کوات کتوود  شود میآهن سولفات محلول ستز رنگ  ترکیل دلیلبه  بریزیم،اگر مقدار کات کتود را کم 

 شود. تر می زیاد بریزیم، رنگ آبی محلول کم رنگ

باسویل شویر را بوه ماسوت و     لاکتوشووند بوه عنووان مثوال      ها باعث تغییر شویمیایی موی   (؛ باکتری4( گزینة ب

 .کند استوباکتری انگور را به سرکه تتدیل می

 شود. کند و خاصیت شیمیایی مواد دچار تغییر می ها تغییر می مولکول نوع (؛ در تغییر شیمیایی3( گزینة ج

 دهد. هوا را گاز اکسیژن ترکیل میحجم درصد  20(؛ زیرا تقریتاً 1( گزینة د

4- 

 و تولید گاز (آید میالف( تغییر رنگ )رنگ نارنجی به رنگ ستز در

نریند( و تغییر رنگ )رنگ محلوول از آبوی بوه رنوگ سوتز        ب( تولید رسوب )من جامد بر روی میخ آهنی می

 آید.( درمی

 2کاربرگ 



 

 4 
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 حجم اکسیژن

 حجم گاز

 حجم اکسیژن

 ( تولید گازج

 ( تولید گازد

5- 

 mL     100 18 100 36
200

 درصد اکسیژن 

 

 ور کرد، گاز اکسیژن است. رسانیم، اگر زغال را شعله افروخته می  این گاز را به زغال نیم -6

7-  

 الف( پختن غذا: گرماگیر

 ب( حل شدن قرص جوشان در آب: گرماگیر

 ( تجزیة آب اکسیژنه: گرمادهج

 ( سوختن شمع: گرمادهد

ی آب  کند، به قطرهوا  شود که وقتی به شیرة سرد برخورد می در اثر سوختن گاز یا زغال، بخارآب تولیدمی -8

 تتدیل می شود.

 خیر -9

 در اثر گرمای زیادسرخ شدن یک میخ آهنی  :تغییر رنگ

 تولید گاز: تتخیر آب

 تولید نور و گرما: روشن شدن لامپ

 محلول سیر شدة آب و شکرسریع تولید رسوب: سرد کردن 

سون  انتخواب    های یکسوان و یوک زموان    های متفاوت و دو شمع با اندازه با حجم)برر( ای  دو ظرف شیره -11

سون  مودت    دهیم و با زمان ها قرار می ها را روی شمع ظرفکنیم و هر زمان  ها را روشن می کنیم، سپن شمع می

تور   بوزر   ظرفشود شمعی که در زیر  کنیم. مراهده می گیری می ها را اندازه زمان روشن بودن هر یک از شمع

 تری دارد. ژن بیششود زیرا اکسی قرار دارد دیرتر خاموش می

 ها تغییر کرده است. تغییر شیمیایی و زیرا ساختار مولکول -11
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1-   

 اکسید و کربن مونوکسید الف( کربن دی

 ها ب( آنزیم

 ( سوختنج

 دهنده ( واکنشد

2- 

 تر بسوزد پن یک نوع کاتالیزگر است. سریعشود که قند  خاک باغچه باعث میالف( درست، 

لیموو   هوا را درون آب  طور غیرمستقیم به یکدیگر متصل کنویم. موثلاً آن   نادرست، باید فلز من و آهن را بهب( 

 قرار دهیم.

 است اما سمی نیست. بو رنگ و بی اکسید، بی ( نادرست، کربن دیج

3- 

شوود، پون در سواختمان     اکسید و آب تولیود موی   کربن دی(؛ چون از سوختن گلوکز در بدن گاز 4گزینة الف( 

 ود داشته باشد.تواند وج گلوکز عنصر نیتروژن نمی

 شوند. دهند ولی خود دچار تغییر شیمیایی نمی (؛ کاتالیزگرها فقط سرعت تغییر شیمیایی را تغییر می1ب( گزینة 

 (؛2( گزینة ج

 قرص جوشاناسیدهای موجود در  جوش شیرین نمک اکسید  گاز کربن دی 

 شود. مونوکسید تولید می (؛ از سوختن زغال یا چوب در فضای دربسته، گاز کربن4( گزینة د

 کند. از رسیدن اکسیژن به آتش جلوگیری می -4

مونوکسید تولید شود  کند اکسیژن کافی نرسد و گاز کربن می زیرا ممکن است به سوختی که بخاری مصرف -5

 که سمی و کرنده است.

شوود سووختن گلووکز در     کند و باعث موی  زیرا در بدن ما آنزیم وجود دارد که به عنوان کاتالیزگر عمل می -6

 تر انجام شود. دمای پایین

7-  

 ( سوختن )مانند سوختن چوب(1

 3کاربرگ 
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جنن درون اسید )مانند قورار دادن مویخ آهنوی و سویم      ار دادن دو فلز  غیر همقربا تولید جریان الکتریکی ( 2

 مسی درون لیمو و ساختن باتری لیمویی(

 )مانند ریختن مخلوط قرص جوشان و جوش شیرین در آبی که درون یک قوطی قرار دارد.(تولید گاز ( 3

8-  

 ( مادة سوختنی را سرد کنیم.1

 یری کنیم.( از رسیدن اکسیژن به آتش جلوگ2

 ة سوختنی به آتش جلوگیری کنیم.( از رسیدن ماد3

 های انرژی هستند نه ماده خیر و گرما و نور شکل -9

11- 

 گلوکز اکسیژن اکسید گاز کربن دی  آب ( گلوکز و اکسیژن1

 اکسید دی( آب و گاز کربن 2

 ( آنزیم3

 شود. های آب تتدیل می اگر بخارآب به سطح سرد برسد، به قطره -11

 کند. کند و به سایر نقاط سرایت می تر است و آتش بر روی آب حرکت می از آب ستکزیرا بنزین  -12

ژن اکسید حاصل از سوختن زغال دور شود و هووای توازه کوه اکسوی     شود گاز کربن دی باد زدن باعث می -13

 تری دارد به سمت زغال نیم افروخته بیاید. بیش
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1-   

 الف( عدد اتمی

 8، 2مدار، هسته، ب( 

 ( منفی و مثتتج

 د( سه 

2- 

اتوم، نووع آن اتوم را مروخص      های یوک  هر اتم تعداد معین و ثابتی پروتون دارد. تعداد پروتوننادرست، ( الف

 کند. می

 ها است. ها و نوترون تر جرم مربوط به پروتون بیشنادرست، ( ب

 شود. ( نادرست، عدد اتمی در پایین و سمت چپ نرانة شیمیایی عنصر نوشته میج

 قرار دارد. هاکند آن عنصردر خانة چندم جدول عنصر می( درست، عدد اتمی یک عنصر مرخص د

 تر از جرم پروتون است.( پروتون تقریتاً برابر با جرم نوترون است. )جرم نوترون کمی بیش درست، جرم( هو

تور   ( است و جرم نستی الکترون بسیار ناچیز است بنابراین بیش1( درست، جرم نستی پروتون و نوترون برابر )و

 های آن اتم است. و نوترون ها جرم اتم، مربوط به پروتون

3- 

 های یک عنصر عدد اتمی یکسان دارند. ة اتم(؛ هم3( گزینة الف

های  که مجموع بارهای مثتت و منفی یک اتم صفرشود، باید تعداد الکترون (؛ در اتم خنثی برای این1( گزینة ب

 های آن برابر باشد. یک اتم با تعداد پروتون

 (؛ زیرا جرم نستی الکترون بسیار ناچیز و تقریتاً برابر صفر است.1( گزینة ج

(؛ الکترون دارای بار منفی و پروتون دارای بار مثتت است ولی جرم نستی پروتون برابر یوک و جورم   2گزینة  (د

 نستی الکترون بسیار ناچیز است.

، حورف اول بوزر  و حورف دوم کوچوک نوشوته      (؛ اگر نرانة شیمیایی یک عنصر دو حرفوی بوود  4( گزینة هو

 شود. می

 ی آن بستگی دارد.ها پروتون(؛ نوع یک اتم به تعداد 2( گزینة و

 دهند. ها در مرکز اتم قرار دارند و هستة اتم را ترکیل می ها و نوترون (؛ پروتون2( گزینة ز

 4کاربرگ 



 

 8 
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 خنثیدر اتم 

طوور مصونوعی در آزمایروگاه     عنصر آن طتیعی و بقیوه بوه   90حدود عنصر داریم که 114(؛ تقریتا4ً( گزینة ح

 اند. ته شدهساخ

4-  

الکترون است، بنابراین خواهیم داشت: 2دانیم گنجایش مدار اول  ( میالف
 

 

 (ب

 e e p Z    3 3  

برابور اسوت توا    هوای آن   های آن با تعداد پروتوون  چون خودکار بار الکتریکی ندارد، بنابراین تعداد الکترون -5

 مجموع بارهای الکتریکی مثتت و منفی آن صفر شود.

اسوت، بنوابراین    18الکترون و مودار سووم   8الکترون و گنجایش مدار دوم 2سه مدار و گنجایش مدار اول  -6

 :خواهیم داشت

  
7-  

 ( جرم نستی آن برابر یک است. 1

 ( بار الکتریکی مثتت دارد. 2

 ( در هستة اتم قرار دارد.3

 ( بسیار ناچیز )تقریتاً برابر صفر(2             1( برابر 1 -8

 های یک عنصر بسیار سخت و تقریتاً غیرممکن است. زیرا تغییر تعداد پروتون -9
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1-   

هایش برابر نتاشد، مجموع بارهای مثتوت و منفوی    های یک اتم با تعداد پروتون الف( یون و وقتی تعداد الکترون 

 گوییم. شود که به آن یون می شود و آن اتم دارای بار الکتریکی مثتت یا منفی می آن برابر صفر نمی

 ب( سدیم کلرید

 و جرمی( اتمی ج

2- 

1/تر از  های آن بیش الف( درست، زیرا تعداد نوترون  های آن است. برابر تعداد پروتون 5

 بنابراین عدد اتمی و عدد جرمی آن برابر است. نوترون ندارد. H11درست، اتم هیدروژن ناب( 

ذبوة  شود جا ها باعث می قرار دارند، بنابراین کم شدن الکترونها در اطراف هستة اتم  ( نادرست، چون الکترونج

 تر شود. شوند و حجم اتم کم تر می ها به هستة اتم نزدیک تر شود و الکترون آخر بیش های مدار هسته بر الکترون

3- 

ر ایون  کلریود تولیود شوود، د    دهد تا سودیم  (؛ به عنوان مثال وقتی اتم سدیم با اتم کلر واکنش می1الف( گزینة 

 گیرد. دهد و کلر الکترون می سدیم الکترون از دست می ،واکنش

دهد و اتم کلر الکتورون   دهد، اتم سدیم الکترون از دست می (؛ وقتی اتم سدیم با اتم کلر واکنش می4ة ب( گزین

هوا و   تعوداد نووترون   وتشود، بنابراین تفا تر می های یون منفی کلر از اتم خنثی کلر بیش گیرد، تعداد الکترون می

 تر از اتم خنثی کلر است. های یون کلر کم الکترون

)(؛ چون بار الکتریکی نستی الکترون برابر با3( گزینة ج )1     و بار الکتریکوی نسوتی پروتوون برابور( )1   ،اسوت

 بنابراین خواهیم داشت:

  16 مجموع بارهای مثتت اتمp  16  

  18 مجموع بارهای منفی اتمe  18  

 S      216 18  مجموع بارهای مثتت و منفی اتم 2

 شود. می 32آن برابرعدد جرمی هم مجموع پروتون و نوترون است بنابراین عدد جرمی 

Na)های سدیم (؛ نمک خوراکی )سدیم کلرید( از یون1( گزینة د )  و کلرید(Cl )  .ترکیل شده ا ست 

 5کاربرگ 
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بنابراین با گذشت زمان در زمین تمام شود.  خود متلاشی می هستة ناپایدار دارد و خودبه  H31(؛ اتم3( گزینة هو

 خواهد شد.

)(؛ چون بار الکتریکی نستی الکترون برابر با2( گزینة و )1     و بار الکتریکی نسوتی پروتوون برابور( )1    ،اسوت

 بنابراین خواهیم داشت:
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11 11
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10 10
  

 
p

Al Al
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 
    



3 3
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13 13
13 10 3

10 10
  

 
p

Ca Ca
e

 
    



2 2
20

20 20
20 18 2

18 18
  

های یک اتم است، بنابراین برای محاستة تعداد  ها )عدد اتمی( و نوترون (؛ عدد جرمی مجموع پروتون3( گزینة ز

 های یک اتم باید عدد اتمی را از عدد جرمی کم کنیم. نوترون

 زیرا عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوت دارند. (؛2گزینة  -4

5- H11  

6- 

  
               

p
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n
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
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11

11
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p
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









17 2
8

8
10
9

  

7-  

 تفاوت شتاهت

 عدد اتمی

 تعداد پروتون

 جایگاه در جدول عنصرها

 عدد جرمی

 نوترونتعداد 

 چگالی

 



 

 11 

 مــشته        علوم           

 خنثیدر اتم 

B 29
14

Y
   



23
1111 10 1

8-  

 ها تعداد پروتون عدد اتمی ها تعداد نوترون  ها  تعداد پروتون عدد جرمی( 1

   8  مجموع بارهای مثتتp  8  

              10  مجموع بارهای منفیe  10  

 n  8  

2) 

  11 مجموع بارهای مثتتp  11  

            10 مجموع بارهای منفیe  10  

 n 12  

9-  

 ها بیماری( ترخیص و درمان الف

 ( تولید انرژیب

 سوزی ( ترخیص آتشج

O16از اتصال ایزوتوپ های آبی که ابتدا انواع مولکول -11
( ترکیل  H11  ،H21  ،H31و ایزوتوپ هیدروژن )  8

 کنیم. ضرب می سه کنیم و سپن در عدد شود را محاسته می می

  
 

  

O16توان با ایزوتوپ شش نوع مولکول آب را می
O17های هیدروژن ساخت. بنابراین با هر یک از و ایزوتوپ  8

8  

O18و 
 نوع مولکول آب داریم.  18توان شش نوع مولکول آب ساخت پن نیز می  8

11-  

  p Z p e     14 14 14   

 A n p    15 14 29  

 

  

X 
   



16 2
88 10 2
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 مــشته        علوم           

 

1-   

 الف( عصتی و شیمیایی )هورمونی(

 ب( غیرارادی بازتابی )انعکاسی(

 ( حفاظت از بدنج

 ها ( جمجمه و کانال ستون مهرهد

 ( کرمینههو

2- 

 نادرست الف(

 ب( نادرست، فرمان حرکتی از مغز توسط اعصاب حرکتی منتقل میروند.

 ( درستج

 دهد. های مخ ترکیل می کره تر حجم مغز را نیم ( نادرست، بیشد

پ بودن را واپوایش   های نیمة چ راست فعالیت ةکر راست بدن و نیم ةهای نیم کرة چپ فعالیت ( نادرست، نیمهو

 کنند. می

 ( درستو

3- 

 2گزینة الف( 

 زانو، سرفه و ریزش اشکبه (؛ حرکت پا به بالا بعد از ضربه 3ب( گزینة 

 4( گزینة ج

 (؛3( گزینة د

  
 

 

 6کاربرگ 
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 مــشته        علوم           

4- 

 الف( دو بخش مرکزی و محیطی

 ها ( ارسال پیام به ماهیچه3( دریافت پیام به مغز  2( شنیدن صدا یا دیدن آن  1ب( 

هوا   شوود. تنیویم ایون فعالیوت     ضربان قلب و تنفن زیاد موی کنید با دخالت دستگاه عصتی  ( وقتی ورزش میج

 شوند. غیرارادی است و متناسب با نیاز بدن انجام می

 های مخ، مخچه و ساقة مغز است. کره ( مغز شامل نیمد

 هایی مثل چرم، گوشت و پوست ( از اندامهو

 ( گرة حیاتو

 ( بسیار سریع، بدون اراده و تفکرز

5- 

 های ارادی و غیرارادی است. است و مرکز کنترل )واپایش( فعالیتالف( شامل مغز و نخاع 

 گوییم. ، فعالیت ارادی میشود هایی که با اراده و خواست ما انجام می ب( فعالیت

هوا را   کنند که ضومن دریافوت و درک اطلاعوات، آن    ( این دو اندام همانند مرکز فرماندهی در بدن عمل میج

 دهند. های بدن می دستور لازم را به اندام کنند و در صورت نیاز بررسی می

( توانوایی  3( توانوایی فکور کوردن    2ها  های حسی و ارسال دستور برای آن ( درک اطلاعات رسیده از اندام1( د

 لهئ( توانایی حل مس4حرف زدن 

کند، بوه ایون بخوش سواقة مغوز       ( بخش ساقه مانندی در زیر مخ است که مخ و مخچه را به نخاع وصل میهو

 گویند.
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 مــشته        علوم           

 

1-   

 ( نخاع و مرکزیالف

 ب( کمر

 ( نخاعج

 ( نوروند

 ( عصتیهو

 ( تار عصتیو

2- 

 الف( درست 

های بخری ایجاد  ها و ماهیچه ب( نادرست، هر قسمتی از نخاع که آسیب بتیند، ناتوانی حسی و حرکتی در اندام

 وجود دارد. قسمت از نخاع آنها در   شود که اعصاب آن می

 ( درستج

 های پرتیتان فعالیت عصتی ندارد. ( نادرست، یاختهد

 ترند. ها بیش های پرتیتان از نورون ( نادرست، یاختههو

 ( درستو

3-  

 3الف( گزینة 

 2ب( گزینة 

 1( گزینة ج

 های ب و ج نادرست هستند. رت(؛ عتا2گزینة  د(

4- 

 ها الف( ستون مهره

 ( مجرای وسط نخاع3کستری  ( بخش خا2( بخش سفید  1ب( 

 ناپذیر است. های بدن جتران ( چون آسیب دستگاه عصتی برخلاف بقیه قسمتج

 کنند. های عصتی کمک می ( فعالیت عصتی ندارند و به یاختهد

 7کاربرگ 
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 مــشته        علوم           

 )آسه( آکسون( 3( دندریت   2   ای ( جسم یاخته1( هو

 ( سیناپنو

5- 

جوا   هوای بودن جابوه    ها را بین مغز و اندام اطلاعات و فرمان( رابط مغز و بخش محیطی دستگاه عصتی و 1( الف

 هاست. ( مرکز بعضی از انعکاس2کند.  می

های بخری  ها و ماهیچه شود که اندام ( به هر قسمت از نخاع از گردن تا کمر تعدادی عصب وارد و خارج میب

 کنند. از بدن را واپایش می

هوای   های دیگری به نام یاختوه  ند. یاختههست کز عصتی و اعصابمرا ةدهند های اصلی ترکیل ها یاخته ( نورونج

 کنند. های عصتی کمک می پرتیتان هستند که فعالیت عصتی ندارند و به یاخته

ها  اند و پیام عصتی در آن ای متصل اند که به جسم یاخته های عصتی ( رشته( دارینه )دندریت( و آسه )آکسوند

 برد. ای بیرون می آورد و آسه آن را از جسم یاخته ای می  به جسم یاخته جریان دارد. دندریت پیام عصتی را

کند و به  برند و اعصاب حرکتی پیام را از مرکز عصتی دریافت می ( اعصاب حسی پیام را به مراکز عصتی میهو

 رسانند. ها می اندام

کنندة این بازتاب، نخاع است.   /    ب( مرکز عصتی واپایش/      C/ عصب حرکتی:  Aالف( عصب حسی:  -6

 ج( از دارینه عصب حسی به سمت آسه عصب حرکتی و ماهیچه است.
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 مــشته        علوم           

 

1-   

 دستگاه عصتی الف(

 های حسی ب( اندام

 ای ( مخروطی و استوانهج

 ( گازد

 مخهای  کره ( جلوی نیمهو

 ( تغییرات محیطو

2- 

رسود بازتواب    ها موی  الف( نادرست، همة اجسام منیر نیستند؛ بلکه گاهی اجسام نوری را که از جسم منیر به آن

 کنند تا دیده شوند. می

 ب( درست

 های صوتی در بخش حلزونی گوش که در قسمت گوش داخلی قرار دارد، وجود دارند. ( نادرست، گیرندهج

 ( درستد

های چرایی برسد. آب پرتقال چون موایع   خوریم باید در بزاق حل شود و به گیرنده نادرست، غذایی که می( هو

 شود. از نان درک می ربنابراین مزة آب پرتقال زودت ؛شود تر با بزاق ترکیب می است سریع

 ( درستو

3-  

 3الف( گزینة 

 2ب( گزینة 

 3( گزینة ج

 1( گزینة د

4- 

 شیمیایی، گرما و فرارالف( نور، صوت، مواد 

 ب( چرم، گوش، بینی، زبان، پوست

 که نور از آن جسم به چرم ما برسد. ( در صورتیج

 8کاربرگ 
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 مــشته        علوم           

 سری قرر مخ ( قسمت پند

 رود. رسد و به سمت مغز می شود و سپن از آنجا به شتکیه می نور از قرنیه وارد عدسی می (هو

 بینیهای موجود در بافت پوشری  ( به دلیل تنوع زیاد گیرندهو

 ( سرما، گرما، لمن، فرار و دردز

5- 

شوود، موثلاً    های خاص حن می شود، بلکه فقط در محل در هر جایی از بدن احساس نمی یهر محرکخیر، الف( 

 شود. نور با چرم احساس می

هوای نوور اثور     هوای گیرنوده   رسود، بور یاختوه    طور مستقیم یا بازتاب شده از جسم، به چرم می ( نوری که بهب

شوود و موا آن جسوم را     شود که از طریق عصب بینایی بوه مغوز مخوابره موی     گذارد و پیام عصتی ایجاد می می

 بینیم. می

اند. هر کدام که به گوش موا برسود بوه پیوام عصوتی       ( صدا یا صوت به صورت امواجی در اطراف ما پراکندهج

 صورت لزوم پاسخ مناسب داده شود. شود تا ضمن درک آن در تتدیل و به مرکز شنوایی قرر مخ فرستاده می

غوذا پون از حول شودن در بوزاق روی ایون        ،های گیرندة چرایی قرار دارند ( روی زبان و دیوارة دهان یاختهد

 شود. گیرد و با ایجاد پیام عصتی به قرر مخ، مزه ترخیص داده می ها قرار می گیرنده
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 مــشته        علوم           

 

1-   

 بندی )اسکلت( استخوانها و  الف( ماهیچه

 بندی ب( استخوان

 ( پیوندیج

 دار )اسفنجی( ( متراکم و حفرهد

 ( مفصلهو

 ( صافو

2-  

 هوا  آنشود تا بوا انقتوا     ها فرستاده می های حرکتی از دستگاه عصتی مرکزی برای ماهیچه پیامنادرست، الف( 

 حرکت اتفاق بیفتد.

 ب( درست

 ( درستج

 رادی است.( نادرست، ماهیچة قلتی غیراد

 ( درستهو

 شود. ( ماهیچه توسط زردپی )تاندون( به استخوان متصل میو

3- 

 3الف( گزینة 

 های خونی (؛ بافت اسفنجی و ر 2ب( گزینة 

 4( گزینة ج

 1( گزینة د

 4( گزینة هو

4- 

 الف( دستگاه عصتی و دستگاه حرکتی

 های پروتئینی و مواد معدنی ب( رشته

 ( کلسیم و فسفرج

 9کاربرگ 
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 مــشته        علوم           

 ها بینی، لالة گوش و محل اتصال استخوان( نوک د

 های غیرارادی هستند. های صاف در دیوارة دستگاه گوارش وجود دارند که جزو ماهیچه ( ماهیچههو

5- 

 ها در حرکت بدن  ( کمک به ماهیچه3( فرم و شکل دادن به بدن 2های مهم بدن  ( محافیت از اندام1الف( 

 های خونی ه( تولید یاخت5( ذخیرة مواد معدنی  4

 شود. ها در مفاصل می ( مانع اصطکاک استخوان2پذیر است.  ( نرم و انعطاف1ب( 

 و شانه وچرخند مثل مفصل بین باز ( مفاصلی که در جهات مختلفی می1 (ج

 کنند مثل مفصل آرن  ( مفاصلی که در یک جهت خاص حرکت می2

 ها مهره ها و ستون مفاصلی که حرکت محدودی دارند مثل دنده (3

 اند مثل جمجمه ( مفاصلی که ثابت4

گاه  ها را تکیه استخوان ،ها شوند. ماهیچه های اندام باعث حرکت می ها و استخوان ( اتصال و همکاری بین ماهیچهد

 شوند. ها می دهند و با انقتا  و انتساط ستب حرکت آن خود قرار می

ها را به هم وصل  اند. بافت پیوندی یاخته طول در کنار هم قرار گرفته ازای دراز و باریک  های ماهیچه ( یاختهوه

 دهد. ها ماهیچه را ترکیل می سازد که مجموع آن تری می ای بزر  و بزر  کند و دستجات ماهیچه می

6-  

 رنگ ماهیچه نوع ماهیچه نام ماهیچه

 ( قرمز2) ( قلتی1) دیوارة بطن چپ

 ( قرمز4) ( اسکلتی )مخطط(3) ماهیچة دلتایی

 ( صورتی یا سفید6) ( صاف5) دیوارة روده
 

 های حساس   های خون / ب: نقش حفاظتی از اندام الف: تولید یاخته  -7

 

  



 

 21 

 مــشته        علوم           

 

1-   

 یاختهو الف( غدد 

 ب( زیرمغزی )هیپوفیز(

 ( ید و خونج

 گلوکاگون( انسولین و د

 (زنانه و مردانه)های جنسی  ( هورمونهو

 فوق کلیه و( جنسی، تیروئید و

2- 

 الف( درست

 ، غدة تیروئید در زیر حنجره قرار دارد.ب( نادرست

 بیماری قند جوانی به میزان ترشح انسولین مرتتط است.نادرست، ( ج

 ( درستد

 ( درستهو

 ( درستو

3- 

 4الف( گزینة 

 مقابله با فرارهای روحی و جسمی کلیوی (؛ غدد فوق3ب( گزینة 

 تنییم سوخت وساز بدن غدة تیروئید

 تنییم کلسیم خون غدة پاراتیروئید

 گذارد. روده و استخوان اثر می ،(؛ بر کتد3( گزینة ج

4- 

 دستگاه هورمونیالف( دستگاه عصتی و 

 های حساس به هورمون است. ب( اندام هدف شامل مجموعه خاصی از یاخته

 ( رشد، تولیدمثل و مقابله با فرارهای جسمی و روحیج

 ( غدة زیرمغزی )هیپوفیز(د

 11کاربرگ 
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 مــشته        علوم           

 ( چاقی، عدم تحرک و خوردن بیش از حد کربوهیدرات و چربیهو

 ( ترشح گلوکاگون از لوزالمعده3( تتدیل گلوکز به گلیکوژن 2( افزایش گلوکز خون 1( و

5- 

از  هوا  شوند. هورمون هستند که از دستگاه هورمونی ترشح و وارد خون می ای ترکیتات شیمیاییها،  هورمونالف( 

 کنند. ها را تنییم )کم یا زیاد( می رسند و فعالیت آن های هدف خود می طریق خون به اندام یا اندام

هوا   چنین با تأثیر بر اسوتخوان  شود. این هورمون هم قد ما می شدها باعث ر استخوانب( هورمون رشد با تأثیر بر 

 دهد. کند و جذب کلسیم از استخوان را افزایش می های خونی را زیاد می تولید یاخته

ها به ویژه مغوز و در بزرگسوالی باعوث افوزایش هوشویاری       ها در کودکی باعث رشد بهتر اندام ( این هورمونج

 شوند. می

های مختلف مثلاً افزایش قند و فرار خوون و ضوربان قلوب بوه بودن کموک        های این غده به روش ( هورموند

کواهش   ها بعد از مدتی ترشح این هورمون ،کنند و چون بالا رفتن این موارد در طولانی مدت خطرناک است می

 یابد. می
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 مــشته        علوم           

 

1-  

 الف( زیست فناوری

 ب( یاخته

 تن( م )فاموکروموز( ج

  A( ویتامیند

 ها ( پروتئینهو

 ( میتوز )رشتمان(و

2-  

 الف( درست

 درون هستة یاخته قرار دارد.  (DNA)ب( نادرست، دنا

 کنند. میتر صفات ارثی، مانند رنگ چرم، به دلیل وجود چند ژن است که با هم کار  ( نادرست، بیشج

 ( نادرستد

 ( درستهو

 ( درستو

3- 

 2الف( گزینة 

 دنا وجود دارد. m2ژن بخری از دنا است. در هر یاخته تقریتاً(؛ 3ب( گزینة 

 4ج( گزینة 

 1د( گزینة 

4- 

 الف( ترخیص هویت

 ها ب( ژن

  (DNA)ها، لیپیدها و دنا ها، کربوهیدرات ( پروتئینج

  DNA( د

 های در حال تقسیم و با استفاده از میکروسکوپ ( در یاختههو

 11کاربرگ 



 

 23 

 مــشته        علوم           

 (  و

  
 کنندة صفات نیستند و شرایط محیطی هم در بروز صفات مؤثر هستند. ها تنها عامل تعیین ( ژنز

5- 

های حالوت صوفات ارثوی     ها در یاخته عامل مربوط به آن( صفاتی مثل پیوسته یا آزاد بودن نرمة گوش که الف

 شود. شود که این عوامل از والدین به فرزندان و به عتارت دیگر از نسلی به نسلی دیگر منتقل می نامیده می

ای به یاختة دیگر و نسلی به نسل دیگر منتقول   کنندة صفات است که از یاخته عامل تعیینب( ژن بخری از دنا 

 شود. می

اند که در خارج از پیکر جانداران قورار   ها به علت اثر عوامل محیطی است. عوامل محیطی، عواملی این تفاوت( ج

 دارند.

ژن مربوط به تولید انسولین را از انسان اسوتخراج و وارد دنوای بواکتری کردنود و بوا تولیودمثل       ( دانرمندان د

 شود. باکتری انسولین انسانی در باکتری ساخته می

کوه   بگیرند اما گاهی بدون این قرارهای از بین رفته  جای یاختهبه شوند تا  های بدن ما دائماً تقسیم می ته( یاخهو

وجوود   بوه را های سورطانی   شوند و توده ها به سرعت تقسیم می تری در بدن نیاز باشند، یاخته های بیش به یاخته

 دهند. ی هستند که احتمال سرطان را افزایش میفودها از عوامل آورند. استفاده از سیگار و تنتاکو و فست می
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1-   

 ای و جوانه زدن الف( قارچ تک یاخته

 گدانها     وها (ب

 ( یکسانج

 ( لقاحد

 های گرده ( تخمک و دانههو

2- 

 کند. میالف( نادرست، باکتری به روش تقسیم دوتایی )دو نیم شدن( و مخمر به روش جوانه زدن تولیدمثل 

 ب( درست

 افتد. زمینی، خزه و... هم اتفاق می ها مثل سیب  ای ( نادرست، تولیدمثل غیرجنسی در پریاختهج

 شوند. های جنسی با تقسیم میوز )کاهری( ایجاد می ( نادرست، یاختهد

3- 

 3الف( گزینة 

اولیوه    های سولول  تن تعداد فامهای بعد از تقسیم در هر سلول، نصف  تن (؛ در تقسیم میوز تعداد فام3( گزینة ب

 است.

 4( گزینة ج

 2( گزینة د

4- 

 ( تداوم نسل جاندار4( دفع مواد زاید بدن 3( تأمین اکسیژن برای سوخت و ساز 2( تأمین ماده و انرژی 1الف( 

 ب( تولیدمثلی که در آن وجود یک جاندار برای تولیدمثل کافی است.

 زمینی، خزه ( سیبج

 نوع یاختة نر و ماده در تولیدمثل جنسی ضروری است. دو ( وجود دو فرد یاد

5-  

توانند تولیدمثل کنند. بوه ایون    الف( بعضی از جانداران برای تولیدمثل به فرد دیگری نیاز دارند و به تنهایی نمی

 نوع تولیدمثل، تولیدمثل جنسی گویند که در این تولیدمثل به جنن نر و ماده نیاز است.

 12کاربرگ 
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هوا گورم و    اند را در دو محیط متفاوت که یکوی از آن  که در یک روز و به یک روش تولید شده( دو تکه نان ب

دهیم توا بتینویم کودام محویط      مرطوب و تاریک است و دیگری خنک و خرک و در معر  نور است قرار می

 کند. ها کمک می تر به رشد کپک بیش

شود و زاموه را   گیرند سپن لولة گرده ترکیل می یهای گرده روی مادگی گل قرار م افرانی دانه ( هنگام گردهج

 شود. های جنسی ترکیل می برد و تخم از ترکیب یاخته به سمت یاخته جنسی ماده می

آب( بورای حرکوت نیواز    )شوند، محیط مناستی  هایی که در محیط بیرون رها می زی؛ زیرا کامه )گامت( الف: آب  -6

گذارنود،   ها و دوزیستان هوم تخوم   گیرند )دقت کنید که ماهی این گروه قرار میب: پرندگان و خزندگان در /    .دارند

ها بیرون از بدن مادر رها شده و تابع شرایط محیط هستند؛ یعنی با نامسواعد   ج: زیرا کامه/    .اماّ لقاح خارجی دارند(

 تر از لقاح داخلی است. کم ها با هم، در محیط بیرون روند و احتمال برخورد کامه شدن شرایط محیط، از بین می

 :جیابود./     و جنین درون رحم پورورش موی   موش؛ زیرا موش یک پستاندار است :ب/      لقاح داخلی :الف -7

  کند. درون تخم تأمین می ةنیازهای خود را از مواد مغذی ذخیره شد ،جنین اردک

8-       
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1- 

 الف( دستگاه عصتی شامل دو بخش است:  

 شامل مغز و نخاع است. ( دستگاه عصتی مرکزی 1

های بدن را به بخش مرکزی دستگاه عصوتی   شامل اعصابی است که تمام قسمت ( دستگاه عصتی محیطی2

 کند. مرتتط می

 ها انواع متفاوتی دارند: استخوان به یکدیگر است. مفصلب( مفصل محل اتصال دو 

 چرخند. ( مفاصلی که در جهات متفاوتی می1

 کنند. ( مفاصلی که در یک جهت خاص حرکت می2

 ( مفاصلی که حرکت محدودی دارند.3

 اند. ( مفاصلی که ثابت4

 د( رشتمان )میتوز(           ج( سیناپن             قسمت گیجگاهی قرر مخ ب(           الف( قرنیه -2

 اکسید      و( جرمی هو( کربن دی     

 ب( درست است.        درست است.الف(  -3

های این غوده در تنیویم فرآینودهایی نقوش      توسط غدة تیروئید که در زیر حنجره قرار دارد. هورمونالف(  -4

 شود. می های بدن تولید و ذخیره ها انرژی در بافت نتیجة آندر دارند که 

 محیط و وراثت ب(

انسولین را از انسان استخراج و وارد دنای بواکتری کردنود درنتیجوه     امروزه دانرمندان ژن مربوط به تولید ج(

سازند و این انسولین برای درمان بیماری قند وابسته به انسوولین بوه    شوند انسولین می هایی که تولید می باکتری

 رود. کار می

 کپوک نوان / جوانوه زدن    زایوی  باکتری / ها  زمینی / دو نیم شدن سیب قطعه شدن  قطعه -5

 مخمر

تر پستانداران بخری از بدن مادر به رشد و نمو جنین اختصاص دارد. این بخوش رحوم نامیوده     در بیش (1 -6

 شود. می

 ( ترم اول1آزمون )
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های خونی که دارد، مواد  کند. بندناف با ر  بین جنین و دستگاه گردش خون مادر بند ناف ارتتاط ایجاد می (2

 برد. را نیز به بدن مادر می رساند و مواد دفعی جنین مغذی و  اکسیژن را از مادر به جنین می

صوورت   درست فوردی کوه بوه    هخیر، محیط در ایجاد صفات نقش دارد، مثلاً تغییر رنگ گل ادریسی، تغذی -7

 ارثی بیماری قلتی دارد و ...

 شود. (؛ برای جداسازی روغن از آب از قیف جداکننده )دکانتور( استفاده می2گزینة  الف( -8

تورین جوزم محلوول     دهد و در محلول حلال بویش  درصد هوا را ترکیل می 78روژن(؛ زیرا گاز نیت1گزینة  ب(

 است.

 تری دارد. پایین(؛ بنزین زیرا نقطة جوش 1گزینة  ج(

 ، گاز مانند هوامایع مانند الکل در آب ،جامد مانند سکه -9

مرغ را بدون سرکه  ی است. اگر پوستة آهکی تخمکند که تغییر فیزیک آب را گرما دهیم، بخارآب تولید می -11

 کند که تغییر شیمیایی است. اکسید تولید می  بیندازیم، گاز کربن دی

هوای   کند، به قطوره  شود که وقتی به شیرة سرد برخورد می در اثر سوختن گاز یا زغال، بخارآب تولید می -11

 شود. آب تتدیل می

12- 
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 شود. زیرا ضلع سوخت از مثلث آتش حذف می -13
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1-   

 هو( گرماده            ( بازد              ( آنزیمج            (سوسپانسیونتعلیقه )ب(            ( حلالالف

2- 

 درست هو(         ( نادرستد          درست ج(          ب( درست        ( نادرستالف

3-  

 4( گزینة د         1( گزینة ج        3ب( گزینة          2( گزینة الف

4- 

 ( ژنهو      افرانی ( گردهج          ب( مخچه         ( اتم خنثیالف

5- 

 (سانتریفیوژگریزانه )ب(             ( تقطیر الف

 اکسید و بخار آب کربن دی -6

 تولیدرسوب )مثل واکنش میخ آهنی و من سولفات( تغییر رنگ )واکنش آمونیم دی کرومات( -7

 گویند. ها متفاوت است، ایزوتوپ می های یک عنصر که عدد اتمی یکسان دارند ولی عدد جرمی آن به اتم -8

9- 

  عدد اتمی تعداد پروتون  5

  عدد جرمی عدد اتمی تعداد نوترون  6

 کنترل تنفن، ضربان قلب و فرار خون -11

تواند یک استخوان را حرکت دهد برای بازگرداندن استخوان به محول   یک ماهیچه فقط با انقتا  خود می -11

 باید یک ماهیچة دیگر با انقتا  خود این کار را انجام دهد.اولیة خود 

کننود کوه بوه آن     تولیدی خود را براساس تغییر ترکیب خوون، تنیویم موی     بسیاری از غدد مقدار هورمون -12

 گویند. خودتنییمی می

 کنند. کنند و به دنای باکتری متصل می ژن تولیدکنندة انسولین را از دنای انسان جدا می -13

 خامه -2بساک   -1 -14

شوند که در  تر است و جاندارانی ایجاد می تولیدمثل جنسی و زیرا تنوع جانداران در تولیدمثل جنسی بیش  -15

 ترند.  برابر تغییر شرایط محیطی مقاوم

 

 ( ترم اول2آزمون )
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1-   

 هوای  الکترون تعداد باید. شود صفر برابر اتم یک منفی و مثتت بارهای مجموع که این برایو   های پروتون الف(

 .باشد برابر آن های پروتون تعداد با اتم یک

 کنند. بارهای ناهمنام یکدیگر را جذب و بارهای همنام یکدیگر را دفع می و مرابه) همنام(و  غیر همنام  ب(

 مثتت و  منفیو  الکترون( ج

بام و سر دیگور آن در زموین مرطووب     یک میلة بلند مسی است که یک سر آن در پرت گیر برق و  گیر برق( د

 کند. تخلیه میالکتریکی ابر را  رقرار دارد که بازیر ساختمان 

2- 

 یقوو  یوروی نو اجزای دیگر داخول هسوته    ها آن ینهستند و ب ها تر از الکترون سنگینها  پروتون و  ( نادرستالف

 از اتم جدا کرد.  یرا به سادگ ها توان آن نمی دلیل همینوجود دارد، به  ای هسته

الکترون از  تعدادی یپرم ةپارچ یوقت یم،مالش ده یپرم ةبه عنوان مثال اگر بادکنک را با پارچ و  نادرست( ب

 . گیرد یم به همان میزان الکتروندست بدهد، بادکنک 

 است.   یسیتهالکتر یفضع یخرک رسانا یهوا و درست( ج

 . شوند یمنتقل م ها در اثر مالش فقط الکترون و نادرست( د

 بوار  زموین  پوایینی و  بوالایی کنند، در سطح  یحرکت م ینسطح زم یکیباردار در نزد یابرها یوقت و  ( درستهو

  کنند. میالقا  لکتریکیا

  
3- 

A جسم جذب B جسم چون؛ (4 گزینة( الف B جسم است ممکن بنابراین شود، می   طریوق  از و باشود  نثیخ 

 .باشد Aبا غیرهمنام الکتریکی بار دارای است ممکن و باشد باشد شده باردار بار، القای

 منفوی  بوار  B ةکر شود  می منتقل B ةکر به Aةاز کر ها باشد، الکترون یبار منف یدارا یغةاگر ت ؛(3 گزینة( ب

 . کند می پیدا

 13کاربرگ 



 

 31 

 مــشته        علوم           

 بنوابراین . کنود  موی  دفوع  هوا  ورقه سمت به را کلاهک یها است، پن الکترون یمنف یلهچون بار م ؛(2 گزینة( ج

 شوند. میها منفی  ورقه و شود می مثتت بارش و دهد می دست از الکترون کلاهک

 میلوه  بار پن. است همنام الکتروسکوپ بار با باردار میلة بار پن اند از هم بازتر شده ها ورقه چون؛ (3 گزینة( د

به سومت کلاهوک    ها ورقه از الکترون کنیم، می نزدیک الکتروسکوپ کلاهک به را باردار میلة وقتی. است مثتت

 . شود یمنتقل م

 و شوود  یم یخنث یکیپلاست یلةابتدا الکتروسکوپ در اثر تماس با مبار میلة پلاستیکی منفی است،  ؛(3 گزینة( هو

 منفوی  بوار  الکتروسووپ  اسوت،  الکتروسکوپ بار از تر بیش پلاستیکی میلة بار چون ولی چستند یبه هم م ها ورقه

 .شوند یاز هم دور م ها ورقه دوباره و کند می پیدا

4-  

                             
 بارهای انتقال با بنابراین. شود می منفی باردارای  دیگری و مثتت بار دارای یکی ،یکدیگر به ها پارچه مالش با -5

 .گیرد می صورت الکتریکی تخلیة مثتت، بارهای طرف به هوا طریق از منفی

 ) دافعه(.  یرانر یروین -2 )جاذبه( رییربا نیروی -1 -6

 را یکودیگر  غیرهمنوام  الکتریکوی  بارهوای  -2. کننود  می دفع را یکدیگر( مرابه)  همنام الکتریکی بارهای -1 -7

 . کنند می جذب

 .گویند یم یکیالکتر یةتخل یگربه جسم د یاز جسم ها الکترون انتقال به (الف -8

 گویند. را القای الکتریکی می ها آن به باردار اجسام کردن نزدیک اثر در فلزی اجسام کردن باردار( ب

 یگرمالش با ابر د ومالش باکوه  و هوا با مالش -9

11- 
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1-   

 سن    ولت( الف

دهد و  ی درون باتری با مواد شیمیایی داخل باتری واکنش شیمیایی میها یکی از تیغه و  الکتریکی و  شیمیاییب( 

 شود. شیمیایی به انرژی الکتریکی تتدیل میدر اثر این عمل انرژی 

 اختلاف پتانسیل الکتریکی( ج

 منفی و مثتت( د

 افزایش( هو

 ولت و آمپر( و

 )شارش( حرکتو  اختلاف پتانسیل الکتریکی( ز

 ماند. و ثابت می الکتریکی جریان( ح

2- 

 نادرست( الف

آن رسانا مثل طوول، ضوخامت، جونن و دموای آن      های مقاومت الکتریکی یک رسانا به ویژگی و  نادرستب( 

 رسانا بستگی دارد به اختلاف پتانسیل یا شدت جریان بستگی ندارد.

کننود .در   ی سازندة اتم برخورد موی ها کنند به ذره ی الکتریکی در یک رسانا حرکت میها وقتی بار و درست( ج

سانا هستند که در حیاط مدرسه بوه یکودیگر   آموزان داخل حیاط مثل بارهای الکتریکی داخل ر این جمله دانش

 کنند. برخورد می

 ولت است. 7/3ولت و باتری گوشی همراه  24باتری کامیون  ،ولت 12باتری خودرو سواری و  درست( د

جریان الکتریکی یعنی حرکت بارهای الکتریکی در یک رسانا ولوی شودت جریوان الکتریکوی بوه       و  نادرست( هو

 کند. گی دارد که در یک ثانیه از یک نقطة مدار عتور میالکتریکی بست مقدار بار

3-  

 شوند. ولتی محسوب می 6ولتی متوالی در مجموع یک باتری  3؛ دو باتری (2گزینة ( الف

آمپرسن  باید به طور متوالی در مدار بسته شود توا تموام جریوانی کوه از مصورف کننوده عتوور        ؛ (2گزینة ب( 

 کند، از آن نیز بگذرد. می
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 4ة گزین( ج

 
V RI

V
I V

R R
I




 




  

و جونن آن بسوتگی دارد و    ، ضخامتلهای رسانا مانند طو مقاومت الکتریکی یک رسانا به ویژگی ؛(1گزینة ( د

 گذرد بستگی ندارد. به اختلاف پتانسیل یا شدت جریانی که از آن می

کنویم و   ة اول محاسوته موی  پن مقاومت الکتریکی را در مرحل ،چون مقاومت الکتریکی یک رسانا ثابت است -4

 کنیم: برای مرحلة دوم استفاده می
V V

R I A
I / R

      1 2
2

1

12 8
8 1

1 5 8
  

دهود و تیغوة مون، پایانوة      دهد و پایانة منفی باتری را ترکیل می تیغة روی با مواد داخل باتری واکنش می -5

 دهد. مثتت باتری را ترکیل می

6- 

                                                                   
V

I A
R

  
6

2
3

  

 
 گویند. گذرد، شدت جریان الکتریکی می باری که از در واحد زمان از سطح مقطع مدار می( به مقدار الف -7

 گویند. را مقاومت الکتریکی میی سازندة یک رسانا در برابر حرکت بارهای الکتریکی ها ب( مقاومت ذره

 ( عامل شارش بارهای الکتریکی در مدارج

 یابد. با افزایش ولتاژ، شدت جریان نیز افزایش می -8

  
ی را بوه طوور متووالی    هوا  کنیم، بواتری  وقتی پایانة مثتت یک باتری را به پایانة منفی باتری دیگر متصل می -9

 .ها مجموع ولتاژ هر یک از باتریاست با برابر  ها مجموعة آنایم در این صورت ولتاژ  بسته
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در اثر کنند و  ی سازندة رسانا برخورد میها کنند، با ذره ی آزاد در داخل رسانا حرکت میها وقتی الکترون  -11

 شود. این برخوردها گرما ایجاد می

ی فلوزی بوا   هوا  گویند، یکوی از تیغوه   الکترولیت میای وجود دارد که به آن  در باتری دو تیغة فلزی و ماده -11

شود و پایانة منفوی بواتری را تروکیل     دهد و روی آن بار الکتریکی منفی جمع می میشیمیایی الکترولیت واکنش 

وجوود   و بین دو تیغه اختلاف پتانسویل الکتریکوی بوه    دهد دهد و تیغة دیگر پایانة مثتت باتری را ترکیل می می

 آید. می

12- 
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1-   

 الف( القا

 ب( جنوب

 ( جنوبج

 ذبج( د

 مغناطیسی ( القایهو

   N(و

 ( غیرمغناطیسیز

 ح( القا

2- 

گیرند تا یکدیگر را دفع کننود   رباها در کنار هم قرار می نام آهن های هم نادرست و در فنر مغناطیسی قطب ( الف

 فاصله بگیرند.و از هم 

 توان از هم جدا کرد. ربا را نمی های یک آهن ب( نادرست و قطب

 ( درست و هستة زمین به دلیل داشتن آهن و نیکل دارای خاصیت مغناطیسی است.ج

3- 

، انتهوای  کرویم  و به یک جهت روی آن موی  دهیم ربا را روی یک میلة آهنی قرار می (؛ وقتی آهن3( گزینة الف

  Bشود. پون محول   دهنده می دهنده است قطب غیرهمنام قطب مالش داشته شدن قطب مالشتیغه که محل بر

 شود. می  N، قطب A کند و محل پیدا می  Sرباست، قطب آهن  Nکه محل برداشته شدن قطب

 4ب( گزینة 

 رباست. هر قطعه آن خود یک آهنشکند  وقتی یک آهن ربا می(؛ 1( گزینة ج

  
 گیرند. نام در کنار هم قرار می های غیرهم که قطب طوری شود، به ربا می سوزن از طریق القام آهن (؛1( گزینة د

 15کاربرگ 
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ربوا و   یوک آهون   توان مرخص کرد که دو تیغة مغناطیسی کودام  نمی (؛ توجه کنید از نیروی ربایش2( گزینة هو

ربوا   دهد هر دو تیغوه آهون   که وجود نیروی رانش، نران می ربایی است. در صورتی یک بدون خاصیت آهن کدام

 ربا هستند. دو آهنرانند، هر  که یکدیگر را می Cو Aهای هستند، بنابراین تیغه

هوای   ربا بووده و قطوب   نیز آهن Bممکن است به این دلیل باشد که Bو Aهای وجود نیروی ربایری بین تیغه

 ربوایی  آهون بدون خاصیت  Bاند و نیز ممکن است که قرار گرفته و یکدیگر را ربوده مجاور هم Bو Aنام ناهم

 شده باشد.  Aربای بوده و جذب آهن

 ربای تک قطتی نداریم. توان از هم جدا کرد پن آهن ربا را نمی های آهن (؛ قطب4( گزینة و

 ترین خاصیت مغناطیسی را دارد. ربا بیش ربا خاصیت مغناطیسی ندارد ولی دو سر آهن آهن(؛ وسط 2( گزینة ز

 شوند. ربا می (؛ مواد مغناطیسی موادی هستند که جذب آهن4ح( گزینة 

کریم  دهیم و سپن از ابتدا تا انتها می ربا را روی یک سر میلة آهنی قرار می یک قطب آهنبه روش )ب(  -4

داریم و سپن دوباره روی همان محل اول  را از روی میلة آهنی برمی برسیم، آنیلة آهنی وقتی به انتهای م

 نیم.ک کریم، این کار را چند بار تکرار می می میلهانتهای  گذاریم و دوباره تا می
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1-   

 ( حرکتی و الکتریکیالف

 پیچ ب( سیم

2- 

انرژی الکتریکی را بوه  کی یکند. موتور الکتر حرکتی را به انرژی الکتریکی تتدیل می( درست، ژنراتور انرژی الف

 کند. انرژی حرکتی تتدیل می

 و الکتریکی القا و ربا ساخت، مالش توان آهن ب( نادرست، به سه روش می

 کند. ربا تغییر می های آهن ( درست، اگر جهت جریان الکتریکی تغییر کند، نوع قطبج

 ربا استفاده شده است. درست، در بلندگوها از آهن( د

شوود و خاصویت مغناطیسوی     ژ و شدت جریان زیواد موی  طور متوالی بتندیم ولتا ها را به ( نادرست، اگر باتریهو

 شود. الکتریکی زیاد می یربا آهن

3- 

پویچ یوک    داد دور سویم پیچ با خاصیت مغناطیسی رابطة مستقیم دارد. هرچه تعو  (؛ تعداد دور سیم3( گزینة الف

 تر است. باشد خاصیت مغناطیسی آن بیش تر شا بیبر آهن

و در دینوام   شوود  پیچ حرکت دهیم جریان الکتریکی ایجاد می (؛ اگر یک آهن ربا را داخل یک سیم1ب( گزینة 

 افتد. چنین اتفاقی می

شود. یوک سور    ربای الکتریکی تتدیل می به آهن پیچ کنیم سیم پیچ را به باتری متصل می سیم یت(؛ وق1( گزینة ج

 ةشوود و میلو   ربای الکتریکی می جذب آهن ها شود. بنابراین یکی از میله می Sو سر دیگر آن قطب Nآن قطب

 شود. دیگر دفع می

 3( گزینة د

ربوای   کند و دو آهون  دهیم، جهت جریان الکتریکی تغییر می تغییر می(؛ وقتی جهت پیچیدن سیم را 1( گزینة هو

 د.نباش می Sقطبیک و  Nشود که هر کدام دارای یک قطب الکتریکی ساخته می

  

 16کاربرگ 
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ربا، اگر هسوتة آهنوی    آهن( جنن و شکل هستة 3( افزایش جریان الکتریکی 2پیچ  ( افزایش تعداد دور سیم4-1

 شود. تر می ربایی بیش باشد نستت به هستة فولادی خاصیت آهن

را مغناطیسی کند و اجسام  ربا خاصیت مغناطیسی پیدا می وجود دارد، آهنپیچ  وقتی جریان الکتریکی در سیم -5

رود و اجسوامی کوه بوه آن     بوایی از بوین موی   ر شود، خاصیت آهن وقتی جریان الکتریکی قطع می .کند می جذب

 شوند. میرها اند  چستیده

 ( الکتریکی3( القای مغناطیسی 2( مالش 1 -6

 م( دینا5( موتور الکتریکی 4های برقی  ( دربازکن3 و( بلندگ2( تلفن 1 -7

ربوای   ( از آهون 3د کنویم.  پویچ را زیوا   ( حرکت آهن ربا در داخل سیم2پیچ را زیاد کنیم.  ( تعداد دور سیم1 -8

 استفاده کنیم. تری قوی

ربوا   ای کوه آهون   تر یا افزایش مساحت صوفحه  ربای قوی ربا، استفاده از آهن تر حرکت دادن آهن با سریع -9

 تر کرد.    توان نور لامپ را بیش شود، می داخل آن می

شوود و بوا    ربای الکتریکی ایجاد می ، آهنK(؛ با بسته شدن کلید 3گزینة  -11

 Sشوده و قطوب    Nتوجه به جهت جریان الکتریکی، قسمت بالای آن قطوب  

ربای دائمی، نیروسن  عدد  کند. با پایین آمدن آهن ربای دائمی را جذب می آهن

  دهد. تری را نران می بیش
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 و یک یا چند نوع کانی و یاقوت و کوارتز و آزبستسنگ و کانی  -1

2-  

 کانی صنعتی کانی قیمتی

 طلا

 فیروزه

 زمرّد 

 من

 کوارتز

 گرافیت

 تالک
 

 و پیزوالکتریکالف( صنعتی و قطعات الکترونیک تلفن همراه  -3

 ب( شهر فیروزه و نیرابور

 ها در داروسازی و تهیه لوازم بهداشتی کاربرد دارند. از کانیای  دسته تالک پودر بچه -4

 دارد. زبست در تهیه لتاس ضد حریق، لنت ترمز و ... کاربردآکانی  آزبستلتاس ضد حریق

 یتومسکو طلق نسوز

 ها مصرف خوراکی دارند. ای از کانی دسته هالیت صنایع غذایی

 بهداشتی مکاربرد در تهیة لواز فلوئوریت خمیر دندان

     ای   مسکوویت شکل ورقهالف(  -5

 هالیت و فلوئوریت شکل مکعتی هم دارند. ب(    

هالیت )نمک طعام( و ژیپن )گچ( نرانگر شرایط آب و هوایی گرم  ترخیص شرایط محیطی در گذشته -6

 های کم عمق و شور( در زمان ترکیل آن است. و خرک )دریاچه

 و تالک تفلوئوریداروسازی و لوازم بهداشتی

 ژیپن و گچ سازی ساختمان

 هماتیت )سنگ معدن آهن( صنایع ذوب آهن و فولادسازی

 من تولید سیم و کابل برق 

ترکیوب شویمیایی معوین اسوت. گوچ و  یوخ و          -3جامد بودن و  -2طتیعی بودن  -1ی بودن: نسه شرط کا -7

مروارید و نقره این شرایط را دارند، پن کانی هستند. اما آب شور، نفت و جیوه )در دمای معمولی( مایع هستند  

 17کاربرگ 
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و متتلور هست ولی شوند(. نتات جامد  کانی تتدیل می شوند. )هر سه؛ در صورت انجماد به و کانی محسوب نمی

 طتیعی نیست و توسط انسان ساخته شده پن کانی نیست. 

سون  اسوتفاده    )توجه: جیوه فلزی است که در دمای معمولی مایع است و به همین دلیل از آن در دماسن  و تب

 شود.( می

 الف( درست            -8

هوا   ة آنبودن را دارند. در ترکیب هم شرایط کانی 3دندان، استخوان، پوسته صدف و مرجان، هر ، ب( نادرست

)کلسیم کربنات یا آهک( وجود دارد. در ترکیب دندان و استخوان )کلسیم و فسفات( نیوز وجوود دارد. همگوی    

 شوند. جامد و طتیعی نیز هستند، پن کانی محسوب می

شووند و   یل موی شرایط ترکیل کانی )مثلاً هالیت و ژیپن در محیط گرم و خرک با تتخیر شدید ترک الف( -9

 در محیط مرطوب ترکیل نخواهند شد(.

)به طور مثال گچ، نمک و آهک )کلسیت( در محیط مرطووب و  مقدار پایداری و مقاومت در برابر فرسایش  ب(

 شوند و ناپایدارند.( توسط آب زیرزمینی یا رود حل می

در اثر ترکیب بوا اکسویژن و اکسوید     هایی که آهن فراوان دارد، دهنده )مثلاً در خاک فراوانی عناصر ترکیل ج(

 شود( شدن، کانی هماتیت به فراوانی ترکیل می

 ویت  کوارتز، مسکوتتلور مواد مذاب -11

دهنودة شورایط آب و هووایی گورم و      هالیت و ژیپن )هالیت و ژیوپن نروان   های فراسیرشده تتخیر محلول

 (خرک در زمان ترکیل هستند

گرافیت و آزبست )مقاومت زیاد در برابر گرما و کروش   های داغ در اثر دما و فرار بالا و محلول دگرگونی

 (ست.ا دارد یعنی تحت تأثیر دما و فرار شدیدی ایجاد شده

 از نام دانرمند ایرانی ابوریحان بیرونی انتخاب شده است. یتنوربی -11

 انتخاب شده است.دکتر نصرالله خادم ی وقت سشنا گذار سازمان زمین از نام بنیان خادمیت

 سینا انتخاب شده است. از نام دانرمند ایرانی ابوعلی آویسینیت

 است. اولین بار در ایران کرف شده ایرانیت

شود یعنی آزبست در محیطوی   به دلیل مقاومت زیاد در برابر گرما، از آن لتاس ضد حریق، تهیه می الف( -12

 ین در برابر گرما مقاوم است.با گرمای بسیار بالا ترکیل شده است و برای هم

شود یعنی کانی در محیطی با فروار شودید    کرش، از آن لنت ترمز تهیه  میبه دلیل مقاومت زیاد در برابر ب(

 ترکیل شده است به همین دلیل در برابر کرش مقاوم است.
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13- 

 کانی خاصیت و ویژگی
  خواص

 فیزیکی

  خواص

 شیمیایی

  خواص

 نوری

 هالیت کانی در مکعتی بلور شکل

 سیلویت کانی تند و تلخ مزة

 گاز های حتاب خروج و اسید برابر در کلسیت کانی واکنش

 شناسی کانی میکروسکوپ زیر کوارتز، کانی از نازکی مقطع بررسی

 فیروزه آبی رنگ

 ناخن با ژیپن کانی شدن خراشیده

 شده فاسد مرغ تخم بوی ایجاد و اسید با پیریت کانی واکنش

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 بیرونیت و خادمیت و آویسینیت و ایرانیت  -14

 سنگ معدن آهن هماتیت: -15

 دهنده شرایط آب و هوایی زمان ترکیل ژیپن: تولید گچ بنایی و نران

 ایِ بچهپتالک: پودر 

 (؛ جنن یا  ترکیب شیمیایی2گزینة  -16

هوا و   )سیلیسویم( بوه دو گوروه سویلیکات      Siهوا و داشوتن عنصور    میایی آنیهوا را براسواس ترکیوب شو     کوانی 

 کنند. ندارند( تقسیم می Siها ) غیرسیلیکات

 یتو(؛ مسکو3گزینة  -17

ندارنود و   (Si)دارد ولوی هماتیوت، فیوروزه و هالیوت     (Si)شوود و   هوا محسووب موی    یت از سویلیکات ومسکو

 شوند. محسوب می یغیرسیلیکات
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 الف( طتیعی و  جامدی و یک یا چند نوع کانی  -1

 خاک وگاز یا آهن، طلا،؛ فلزات  و آب و ب( نفت

2-  

 افزایش دما      کیلومتر عمق 

 
x    0

1 30

35 35 30 1050
  

هوای جامود    ماگما به دلیل مذاب و مایع بودن، نستت به سنگ ج(حرارت زیاد  ب(داشتن گاز فراوان  الف( -3

 تر است. تری دارد یعنی ستک اطرافش چگالی کم

 دهنده و اندازة بلور های ترکیل درونی و درشت و روشن و سریع و بیرونی و ریز و روشن و نوع کانی -4

5- 

 سنگ نام
 بلورها اندازة

 (ریز و درشت)

  ترکیل محل

 سنگ منرأ یا

 و بیرونی( )درونی

  رنگ

 (روشن و تیره)

 روشن درونی بلور درشت گرانیت

 روشن بیرونی بلور ریز ریولیت

 تیره درونی بلور درشت گابرو

 تیره بیرونی بلور ریز بازالت
 

هوا در نموای    شناسوان معتقدنود نتایود از آن    ها حاوی اورانیم هستند و سونگ  بعضی گرانیتالف( درست و   -6

 داخلی بنا استفاده شود. به دلیل خاصیت رادیواکتیو یا پرتوزایی اورانیم نمای صساختمان به خصو

. در گدازة داغ موجود زنوده وجوود نودارد کوه     هستند بازالت و ریولیت حاصل انجماد گدازة داغنادرست، ب( 

 رود. باشد با حرارت گدازه از بین میهای مسیر گدازه، بقایای موجودات وجود داشته  فسیل شود و اگر در سنگ

نروین شوده و پون از مودت طوولانی،       ج( درست، برخی مواد فرسایش یافته، توسط رود حمول و در دریوا توه   

 آورند. مانند کنگلومرا، ماسه سنگ و شیل وجود می های رسوبی آواری را به سنگ

شووند و سونگ    آب دریاچه تروکیل موی  های رسوبی در دریاچة شور، گرم و کم عمق در اثر تتخیر  برخی سنگ

 کنند. مثل سنگ گچ )ژیپسیت( و سنگ نمک رسوبی تتخیری ایجاد می

 شود ولی شیل سنگ آواری است. د( نادرست، سنگ آهک در اثر واکنش شیمیایی در دریا ترکیل می

 18کاربرگ 
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7- 

 انجماد گدازه فرسایش

 شیل

 سنگ آهک

 ماسه سنگ

 بازالت

ها و حمل و رسوبگذاری مواد رسووبی در دریوا هسوتند. شویل و      خرکیهای رسوبی، حاصل فرسایش  همة سنگ

 های رسوبی آواری هستند و سنگ آهک، سنگ رسوبی شیمیایی ماسه سنگ سنگ

 سنگ و خاک و کرش ری و ذوب و تغییر شکل و انجماد و شکل و سنگ آهک و زغالیتتخ -8

9- 

 تتخیری شیمیایی زیستی )آلی( آواری )تخریتی(

 سنگ زغال کنگلومرا
استالاکتیک 

 تراورتن
 سنگ نمک

 

های داغ درون زمین  های دگرگونی طی مدت طولانی تحت تأثیر گرما، فرار و محلول سنگ و  درست الف( -11

 اند. ترکیل شده

تتدیل خرت خام در کوره به آجر و نیز ساخت ظروف سوفالی و حورارت دادن در کووره شوتیه      و   درست ب(

 فرآیند دگرگونی است.

های سنگ را ذوب کند بلکه در حالت جامود   در فرآیند دگرگونی، گرما به حدی نیست که کانیو   نادرستج( 

 شود.( های آذرین می ها در اثر حرارت، وارد قلمرو سنگ کند. )با ذوب کانی سنگ تغییر می

 درستد( 

11- 

 سنگ یا کانیب(  کاربردالف( 

 سازی ه سازی و جاد پل

 سازی ساختمان

 های زیارتی سازی و نمای داخلی مکان مجسمه

 بازسازی گذشتة زمین

 تهیة نوک مداد

 آهن تهیة بتن و زیرسازی راه

 سنگ مرمر

 دار سنگ رسوبی فسیل

 گرافیت

 ماسه سنگ

 تراورتن

 های آذرین خرده سنگ
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 الف( خاک و زیستن  -1

ها و تغییور   های جوان و بالغ و پیر و ایجاد آبرار در مسیر خود ستب تخریب سنگ رودها با حفر دره ه و  ب( درّ

 شوند. شکل سطح زمین می

ها  است به همین دلیل ارتفاع قله زیاد است و دامنه تری فرسایش تحمل کرده کوه جوان مدت کمکوه پیر و   -2

 ارتفواع قلوه   تحت تأثیر فرسایش بوده بوه هموین دلیول از   کوه پیر،مدت زمان بسیار زیادی  شیب تندی دارند.

 ها نیز ملایم است. کاسته شده )کم ارتفاع( و شیب دامنه

شووند،   تور موی   ها به قطعات کوچک الف( درست، در طتیعت عواملی وجود دارند که باعث خرد شدن سنگ -3

 شود. ترکیب شیمیایی سنگ عو  میکند و در هوازدگی شیمیایی  ها تغییر می که ترکیب شیمیایی آن طوری به

 شود مانند تتدیل سنگ به خاک سنگ )یا جنن سنگ( عو  میب( درست، در هوازدگی شیمیایی ترکیب 

روزی دموا و نیوز وزش بواد از عوامول هووازدگی       ها و تغییرات شوتانه  ج( نادرست، انجماد آب در شکاف سنگ

اما پوسیدن ریره گیاهان و بقایوای جوانوران موردة     شوند. می ها فیزیکی هستند زیرا فقط ستب خرد شدن سنگ

های سنگ و خاک همراه است، هووازدگی شویمیایی محسووب     که با تولید اسید و تجزیة کانی خاک به دلیل این

 شود. ها می شود.زیرا ستب تغییر جنن یا ترکیب شیمیایی کانی می

اکسیداسویون یوا اکسیدشودن     -2آهکوی(   انحلال )مانند ترکیل غوار  -1د( درست، عوامل هوازدگی شیمیایی: 

واکنش با آب و تجزیه شدن )مانند تجزیه شدن فلدسپات و میکا توسوط آب و تتودیل    -3)ترکیب با اکسیژن( 

 ن از عوامول پو شوند  شدن به کانی رسی( چون هر سه عامل ذکره شده باعث تغییر ترکیب یا جنن سنگ می

 آیند. هوازدگی شیمیایی به حساب می

 ها روزی و انقتا  و انتساط مکرر کانی فیزیکی و عامل: تغییرات دمای شتانه هوازدگی الف( -4

 اکسید هوازدگی شیمیایی و عامل: انحلال یا حل شدن آهک توسط آب دارای کربن دی ب(

تر شن و ماسه تتدیل شده ولی جونن ذرات   چون گرانیت فقط خرده شده به ذرات کوچک و عامل:  ج( فیزیکی

 ان گرانیت است.هم

هوای بوالایی و    وازدگی فیزیکی و عامل: فرسایش پوست پیازی و ورقه ورقه شودن سونگ )فرسوایش لایوه     د( ه

 شود. در بخش بالایی آن می ترک ایجاد درز و ها، باعث انتساط گرانیت و کاهش فرار وزن آن

 هوازدگی فیزیکی و عامل: رشد ریره گیاه هو(
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5- 

 نام استان
 رطوبتمیزان 

 )کم، متوسط، زیاد(

 میزان هوازدگی

 )کم، متوسط، زیاد(
 نوع هوازدگی

 ضخامت خاک

 )کم، متوسط، زیاد(

 مازندران

 همدان

 یزد

 زیاد

 متوسط

 کم

 زیاد

 متوسط

 کم

 شیمیایی / فیزیکی

 شیمیایی/ فیزیکی

 فیزیکی

 زیاد

 متوسط

 کم

 گرد شده: د  و ج، فو ال دار )نوک تیز( : زاویه هو وب  -6

هایی هستند که داخل کیک بوا هوم برخووردی ندارنود، پون        کنند مثل کرمش ها حمل می رسوباتی که یخچال

هوا یوا    های پای صوخره  شوند ولی نوک تیز و زاویه دارند و نیز واریزه ذرات فقط روی زمین کریده و صیقلی می

شووند،   جا نموی  شوند ولی جابه نتاشته میهای سقوط کرده از بالای صخره، در پایین صخره روی هم ا خرده سنگ

 مانند. پن نوک تیز باقی می

 شود. ( ذرات در اثر برخورد به موانع یک کف بستر یا به یکدیگر، به تدری  گرد میالف، ج، دولی در موارد )

 : رس، لای )لجن( C            : شن و ماسه B: ذرات قلوه سنگ و ریگ       Aمنطقه -7

شوند و سپن  نرین می تر( در نزدیکی ساحل و مناطق کم عمق ته تر و با قطر بیش تر )سنگین ابتدا ذرات درشت

های عمیوق و دور از سواحل    قسمتدریایی تا وسط دریا حمل شده و در  های ذرات ریزتر توسط امواج و جریان

تور باشود، وزن و    کنند مثل ذرات رس و لای و حجم یا  اندازة ذرّه و سایز یا قطر ذرّه هر چوه بویش    رسوب می

دار بوودن( یوا    تر است مانند ریگ و قلوه سنگ و سن یا عمر ذره یا شکل آن )گرد یا زاویه سنگینی آن هم بیش

 رد.جنن آن تأثیری در رسوبگذاری آن ندا

 2گزینة  -8

شوند، بلکه در هموان حالوت جامود تغییور      های سنگ ذوب نمی الف( سنگ دگرگونی )ضمن دگرگونی، کانی -9

 کنند.( می

 ب( سنگ آذرین

 ج( سنگ رسوبی
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1-   

 ( منیر )چرمة نور(الف

 ب( راست

 ( موازیج

 ( نیمه شفافد

 باریکة نور( هو

2- 

 ( درستالف

 گیرد. نادرست، ماه جسم غیرمنیر است زیرا نور خود را از خورشید میب( 

 ( درستج

 ( نادرستد

 هستند. صفرو بازتاب ( نادرست، زاویة تابش هو

 ای باشد وضوح سایه در مرز آن زیاد است. ( درست، اگر چرمة نور نقطهو

 ( درستز

 3( گزینة الف -3

                   
 90هوا برابور   شوود و مجمووع آن   درجه می 45درجه باشد، زاویة بازتاب هم 45تابش (؛ اگر زاویة1ب( گزینة 

درجه خواهد  90تر از  ها، بیش درجه باشد، مجموع آن 45تر از درجه خواهد شد. بنابراین اگر زاویة تابش بیش

 شد.

 2( گزینة ج

و  شود که نور به خط راست منترر میدهد  ی(؛ وجود مرز مرخص بین سایه و قسمت روشن نران م3( گزینة د

 ای است. چرمة نور نقطه
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 4( گزینة هو

سوایه   تور و قطور نویم    کوچکتر از جسم کدر )ماه( است قطر سایه  (؛ چون منتع نور )خورشید( بزر 4( گزینة و

 شود. تر می بزر 

 4( گزینة ز

  
 رسد. و از همة اجسام به چرم ما نمی شود یرا نور به خط راست منترر میز -4

 شود. ر میرنور به خط راست منت -5

شووند و قطور سوایه     شود پرتوهای نوور از هوم بوازتر موی     ای نور نزدیک می وقتی جسم کدر به چرمة نقطه -6

 شود. یتر م بزر 

  
وقتی خورشید و ماه و زمین در خط راست قرار گیرند و ماه بین خورشید و زمین باشد، سایة ماه روی زمین  -7

 گویند. افتد به این پدیده خورشیدگرفتگی )کسوف( می می

  

  ب( نامنیم           الف( منیم  -8

9- 

  020ب( زاویه تابش و بازتاب               060زاویه تابش و بازتاب الف(
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1-   

 ( مقعر )کاو(الف

 ب( فاصلة کانونی

 یا فرورفته ( مقعر و کاوج

 ( حقیقید

 ( کانون و حقیقیهو

2- 

 کنند. ها منیم است، پن همانند آینة تخت عمل می ( درست، چون بازتاب آنالف

 دست آورد. روی یک پرده بهتوان آن را  شود و نمی ب( نادرست؛، تصویر مجازی در پرت آینه ترکیل می

 ( درستج

  
مقعور  تر از آینة محدب است پن نستت طول تصویر در آینوة   ( نادرست، تصویر مجازی در آینة مقعر بزر د

 تر از یک است. به طول تصویر در آینة محدب بزر 

 ر آینة تخت وارونی جانتی دارد.درست، تصویر د( هو

3- 

 2( گزینة الف

  
 1ب( گزینة 
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هوم    Bرا بتینود، شوخص   B، صوورت شوخص   Aنور، در صورتی که شخص ازتاب(؛ طتق اصل ب1( گزینة ج

 تواند بتیند. می را Aصورت شخص

مقعور دورتور    جسم از آینوة  چه(؛ اندازة تصویر حقیقی بستگی به فاصلة جسم از آینه مقعر دارد. هر4( گزینة د

 شود. تر می شود؛ اندازة تصویر حقیقی آن کوچک می

 1( گزینة هو

  
 

تواند آن  باشد، پزشک میدهد بنابراین اگر پوسیدگی داشته  آینة مقعر زیرا تصویر دندان را بزرگتر نران می -4

 را بتیند.

 شود. ها استفاده می ها و آینة بغل اتومتیل و سر پیچ جاده از آینة محدب در فروشگاه -5

6-  

  
7-  

 تصویر های ویژگی آینه نوع

 تر کوچک مجازی، مستقیم، تصویر محدب )کوژ(

 تر بزر  مجازی، مستقیم، تصویر مقعر )کاو(

 جسم با برابر مجازی، مستقیم، تصویر تخت

 وارونه حقیقی، تصویر مقعر
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( تصویر برگردان جوانتی  4( تصویر مستقیم است. 3( تصویر مجازی است. 2اندازة جسم است.  ( تصویر هم1 -8

( فاصلة جسم تا آینه برابر فاصولة تصوویر توا آینوه     5است )یعنی سمت راست جسم، سمت چپ تصویر است.( 

 است.

9-  

  
11-  

الف( 

 

 ب(                  

 

 شود. متر می 4شود؛ بنابراین فاصلة شخص از تصویرش  می  (؛ تصویر نیز یک متر به آینه نزدیک3گزینة  -11
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1-   

 ( بنفش و قرمزالف

 ب( پاشندگی و طیف نور

 ( منرورج

2- 

 عمود از یک محیط شفاف وارد محیط شفاف دیگر شود، شکسته نمی شود.( نادرست، اگر نور به طور الف

شوود توا    تر می شود، به خط عمود نزدیک از هوا وارد شیره میطور مایل  بهب( درست، به عنوان مثال وقتی نور 

 د آب شود.وار از هوا

 شود. تر دیده می ( نادرست، آن قسمت از مداد که در داخل آب است، شکسته و ضخیمج

 ( درستد

3-  

 شود. تابد شکسته نمی طور عمود به سطح جدایی دو محیط می (؛ وقتی به نور به1( گزینة الف

 شود. شود از خط عمود دور می (؛ وقتی نور از محیط غلیظ وارد محیط رقیق می2ب( گزینة 

شوود، از   حیط رقیق میتر است. وقتی نور از محیط غلیظ وارد م (؛ شیره از الکل و الکل از بخار غلیظ1( گزینة ج

 شود. خط عمود دور می

شود و هنگوامی کوه از منروور خوارج و وارد هووا       شود شکسته می (؛ وقتی نور از هوا وارد منرور می2( گزینة د

 شود. دوباره شکسته میشود،  می

 1( گزینة هو

شود، نور خروجی موازی  شود و سپن از آن خارج می ای می وارد تیغة شیرهطور مایل  به(؛ وقتی نور 2( گزینة و

 با نور ورودی است.
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4- 

  
امتوداد پرتوو    گربوه شوود و   شود، از خوط عموود دور موی    زیرا وقتی نور از محیط غلیظ وارد محیط رقیق می -5

 بینم. خروجی را می

  
شوود   موی تابد از مسیر مستقیم خود منحرف  طور مایل به مرز مرترک دو مادة شفاف می نور هنگامی که به -6

 گوییم شکست نور اتفاق افتاده است. دراین حالت می

 ( بنفش7( نیلی 6( آبی 5( ستز 4( زرد 3( نارنجی 2( قرمز 1 -7

8-  

 ( پاشندگی نور یعنی جدا شدن نورهای رنگی از نور سفید توسط منرورالف

 شوند. نمی شکستهشود، همة نورهای رنگی به یک میزان  میوارد منرور  ب( وقتی نور سفید

طور عمود تابیده و شکسته نرده است ولی هنگام خروج، از محیط غلویظ بوه محویط رقیوق      (؛ نور ابتدا به2گزینة  -9

 رفته و از خط عمود دور شده است.
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1-   

 ( شفافالف

 ب( محدب

 ( منرور و خاصیتج

 تر ( ضخیمد

 ( محدب )کوژ( و مقعر )کاو(هو

 واگرا )مقعر(( و

2- 

 ( درستالف

 ب( درست

 درستنا( ج

 ( نادرستد

3- 

 3( گزینة الف

 (؛ عدسی کوژ همانند آینة کاو، همگرا هست و عدسی کاو همانند آینة کوژ، واگرا است.4ب( گزینة 

 1( گزینة ج

  
 ( عدسی مقعرالف -4

 ب(

  
 تاباند. هم از سمت راست و هم از سمت چپ به عدسیتوان نور را  زیرا می -5
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 )زیرا پرتوهای واگرای نور، همگراتر شوند.( عدسی محدب -6

دهیم و سپن نور آن را بر روی یک صفحة کاغذ متمرکوز   عدسی محدب را در مقابل نور خورشید قرار می -7

را  کنیم، این فاصله گیری می کنیم تا یک نقطة نورانی از آن ترکیل شود، فاصلة عدسی تا ورقة کاغذ را اندازه  می

 نامند. فاصلة کانونی می

کنود   و مثل عدسی محدب نور را بر روی گیاه متمرکز می شکل هستندهای آب روی بر  گیاه کروی  قطره -8

 شود. و باعث سوختگی بر  می

 کند. محدب عمل میمانند عدسی  -9

  
 کند. کاو عمل می ها مانند عدسی ها به هم متصل کنیم، مجموعة آن اگر دو منرور را از محل رأس آن -11

تر، قدرت همگرا کردن پرتوهای نور در آن  کانونی آن کم ةتر باشد، فاصل هرچه ضخامت یک عدسی بیش -11

 تری است. تر و عدسی قوی بیش

 شود. بین از عدسی مقعر ساخته می بین است. عینک افراد نزدیک نزدیک -12

تور و عدسوی واگورا     ها را بوزر   گیریم عدسی همگرا نوشته میهر دو عدسی را کمی بالاتر از نوشتة یک کتاب  -13

هوا را کموی    دهد و یا هر دو عدسی را مقابل نور خورشید و بالای یک کاغوذ گرفتوه و آن   تر نران می ها را کوچک آن

 کند. کنیم عدسی همگرا نور را در یک نقطه متمرکز می دور یا نزدیک به کاغذ می

14-   

                                       

 (ج) )ب( )الف(
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 ج( زیادی        د( گابرو        هو( آواری         و( بازسازی گذشتة زمین          8الف( کار        ب(  -1

 ( ابعادطز( اختلاف پتانسیل )ولتاژ(      ح( القای مغناطیسی          

 الف( درست          ب( نادرست          ج( نادرست          د( درست -2

 الف( فیروزه         ب( فلوئوریت       ج( هالیت        د( مسکوویت -3

 الف( قرمز    ب( طیف نور سفید -4

فرستد تا تعادل بدن در هر حالتی حفظ  ها می اطلاعات از مغز، پیام حرکتی را برای ماهیچهمخچه با دریافت  -5

 شود.

 مادگی بخش ماده و پرچم بخش نر گل است. -6

هوای   در سونگ   هوازدگی فیزیکی: جانوران حفار، با حفر زمین برای ساخت لانه، ستب ایجواد درز و شوکاف   -7

 کنند. مک میها ک شوند و به خرد شدن آن پوسته می

شود که آب و هوا )اکسیژن( از طریوق ایون مجراهوا و     هوازدگی شیمیایی: حفر لانه توسط این جانوران باعث می

های سنگ و ترکیل خواک   های داخل سنگ در تماس باشند و باعث تجزیة شیمیایی کانی فضاهای خالی با کانی

 تری شوند. بیش

شوود،   های سنگی وارد می ر شدیدی در یک راستای خاص به لایهجا که ضمن کوهزایی، فرارهای بسیا از آن -8

 شوند. ها تحت تأثیراین فرار شدید، دگرگون می لذا، سنگ

)توجه: در فرار همه جانته، نیروی وارد بر سنگ، در تمام جهات مسواوی و یوک انودازه اسوت. ولوی در فروار       

 (شود. تری به سنگ وارد می دار، در یک جهت خاص نیروی بیش جهت

                 
 

از عینکوی بوا عدسوی همگورا اسوتفاده       ،از عینکی با عدسی واگرا و برای افراد دوربین ،بین برای افراد نزدیک -9

 شود. می

 گیرند. صورت متوالی در مدارالکتریکی قرار می صورت موازی و آمپرسن  به سن  به ولت -11

 ( ترم دوم1آزمون )
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هوا یوا القوای     مختلف مانند مالش بوا ابرهوای دیگور، هووا، کووه     ابرها در طول مسیر حرکت خود به دلایل  -11

هوای دارای بوار ناهمنوام     شوند.اگر دو ابر چنان به هم نزدیک شوند که قسمت الکتریکی دارای بار الکتریکی می

ها از یک ابر به ابر دیگر؛  ة بین بارهای ناهمنام، ممکن است الکتروننزدیک هم قرار گیرند به علت نیروی جاذب

 گویند. جهند که به آن تخلیة الکتریکی بین دو ابر میب

برای ساخت یک مولد برق ساده ابتدا سیم مخصووص نوازک لاکوی را دور یوک لولوة پلاسوتیکی آنقودر         -12

 LEDهوای  گاه دو سر سیم را به پایانه دور ترکیل شود آن 1111الی  611پیچ با حداقل  پیچیم تا یک سیم می

ربا را با سرعت در لوله حرکت  بندیم و آهن دهیم و سر لوله را می ربا را در لوله قرار می کنیم. یک آهن وصل می

 شود و برق تولید شده است. روشن می  LEDکنیم که لامپ گاه مراهده می دهیم آن می

دیگور دور یوا واگورا     پن از بازتاب از آینه از یوک وقتی پرتوهای موازی نور به سطح یک آینة کوژ بتابند،  -13

کنند که به ایون نقطوه کوانون مجوازی آینوة کووژ        آینه یکدیگر را قطع میشوند امتداد این پرتوها در پرت  می

 گویند. می

 تر است. تصویر همواره مجازی و بزر  -14

یوان الکتریکوی و اخوتلاف پتانسویل     (؛ بنابر قانون اهم اگر مقاومت الکتریکی ثابت باشد، شدت جر4گزینة  -15

 ی مستقیم با یکدیگر دارند. رابطه

 2گزینة  -16
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1-   

 ( نیمه شفافد         ( حرکتیج          ب( زردپی           ( یونالف

2- 

 ( درستهو        ( نادرستج( درست          د          ب( درست       ( درستالف

3-  

 2( گزینة د       1( گزینة ج        3ب( گزینة       3( گزینة الف

 است و اغلب جنتة حفاظتی دارد.و غیرارادی سریع  -4

 هوای آلوده و کودهای شیمیایی -5

کوه از جونن پلاسوتیک اسوت،     کنود. بادکنوک    دهد و بار مثتت پیدا موی  پارچة پرمی الکترون از دست می -6

 کند. گیرد و بار منفی پیدا می کترون میال

7-  

 ی بار الکتریکی( القاج              مثتت Bمنفی و کرة  Aب( کرة            ( مثتتالف

 اکسید نمک و گاز کربن دی -8

 الکتریکی ش شدت جریانیو افزا پیچ سیم هایافزایش تعداد دور -9

  Nقطب  -11

11-  

 ( آزبستد    ( آوینسیت    ج     یت    وب( مسکو    ژیپن    ( الف

هوای داخول    آیند؛ ماننود قنودیل   وجود می های شیمیایی به های رسوبی در اثر واکنش گروهی از سنگ الف( -12

 شوند. های آهکی دیده می تن که در دهانة چرمهرغارهای آهکی یا سنگ تراو

 کند و در اثر فررده شدن به سنگ گچ تتدیل میروند. ب( بر اثر تتخیر زیاد آب دریا گچ در دریا رسوب می

 درجه 31 -13

  

 ( ترم دوم2آزمون )
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و ماه بین خورشید و زمین باشد سایة مواه روی  قرار گیرند زمین و ماه در یک خط راست  ،هرگاه خورشید -14

 آید. وجود می بهافتد و خورشیدگرفتگی  زمین می

 پزشکی آینة مقعر: دندان -15

 ها و آینة بغل اتومتیل ها و فروشگاه آینة محدب: سر پیچ جاده

 )کاو(عدسی مقعر  -16

شود و موا امتوداد پرتوو     شود از خط عمود دور می از محیط غلیظ وارد محیط رقیق می زیرا وقتی نور ،تر کم -17

 بینیم. خروجی را می

  
 

 تری ها و قلل کوهستانی و فیزیکی و استوایی و شیمیایی و بیرتری و کم بیابان -18

هوای   های بسیار سردی دارند و اختلاف و شب ها به دلیل خرکی هوا و کمتود رطوبت روزهای بسیار گرم بیابان

تر است، این ستب وزش بادهای دائمی در بیابان و فرسایش بادی  ها از همه نقاط دیگر دنیا بیش روزی آن شتانه

 شود. می  های سنگ و ایجاد درز و ترک در سنگ و خرد شدن آن و نیز انتساط و انقتا  مکررِ کانی

زنود و   ها یخ موی  نی، به دلیل سردی شدید و دائمی هوا، آب در شکاف سنگو در عو ، درقلل مرتفع کوهستا

شود. در تمام مناطق دنیا، که دارای بارش و رطوبت زیاد باشند،  تر در اثر این عامل خرد می های قله بیش سنگ

ند شو تر به خاک تتدیل می ها، بیش گیرد )به خصوص از نوع شیمیایی(، پن سنگ هوازدگی بیرتری صورت می

دهود، پون در منواطق گورم و      هوا را افوزایش موی    تر است. گرما سرعت تجزیة کانی و ضخامت خاک نیز بیش

های هموار،  چنین در دشت تر از مناطق سرد یا گرم و خرک است. هم مرطوب، هوازدگی و ضخامت خاک بیش

تر خاک( ولی در دامنة  شود )ضخامت بیش اند و روی هم انتاشته می خاک پن از ترکیل سر جای خود باقی می

 شود و ضخامت خاک کم است. شیتدار، خاک پن از ترکیل توسط جاذبه زمین به پایین کریده می

 


